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Straekningen gennem Solrgd Kommune er blandt landets mest trafikerede og udbyggede motorvejsstraekninger
med 8 spor og op til 114.000 kgretgjer i dggnet.

Der er i perioden siden 2007 pa gstsiden mod de stgrre boligomrader etableret stgjvolde med hgjder pa 5 - 10

. meter. Enkelte steder er voldene suppleret med 4 meter hgjde stgjskeerme.
Straekningen

Stgjberegning

Til brug for dette skitseforslag er der udfgrt en beregning af stgj fra motorvejen med trafiktal fro 2019 (senere tal
er pavirket af Corona). Beregningen er forelgbig og tjener til illustration. Den er derfor begraenset til 50 meter
vest for motorvejen og 500 meter gst for motorvejen. I den fglgende anvendes modellen til at illustrere

virkningen af forskellige initiativer. I efterfslgende faser skal anvendes et betydeligt stgrre beregningsomréde -
o0gsa i udstraekning mod syd og nord.
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Stgj fra motorvejen gennem Solrgd

2.950 boliger i Solrgd Kommune er udsat for stgj fra motorvejen, som
overstiger 58 dB. De er derfor stgjbelastede. Heraf er 16 udsat for stgj over
68 dB. De betragtes derfor som steerkt stgjbelastede.

Langt hovedparten af de stgjbelastede boliger ligger naturligvis gst for
motorvejen, men der er ogsa stgjbelastede boliger i omraderne mod vest,
bl.a. i landsbyerne Karlstrup og Solrgd.

Boligers vaerdi er pavirket negativt, hvis de ligger i omrader med meget
vejstgj. Det har gkonomiske konsekvenser for boligejere og kommunen. Der
er ogsa en bredere samfundsgkonomiske omkostninger, som skyldes
stgjens negative helbredseffekter.

I en naermere analyse af forholdende i Solrgd Kommune bgr disse forhold
inddrages.

Antal stejbelastede boliger

Nr. Kommunenavn Antal boliger
58-63 dB 63-68 dB Over 68 dB
165 Albertslund 456 2 1
151 Ballerup 1.220 357 2
153 Brandby 4.187 531 1
253 Greve 2.342 562 6
181 Glostrup 426 1 1
169 Haje-Taastrup 2.243 391 52
183 Ishaj 1.670 582 a7
269 Solred 2539 395 16
187 Vallensbaok 1.622 322 g

Oversigt over antal boliger stgjbelastede boliger (stgjkortlaegning 2017) i
Solrgd Kommune og en raekke andre kommuner i omradet (Kilde:
Stgjhandlingsplan for statens veje 2018 - 2023. Vejdirektoratet rapport 593,
oktober 2018)
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Stgj fra motorveje og andre veje, generelt

Miljgstyrelsens vejledende graenseveaerdi for vejstgj ved boliger er Ly, 58 dB
udendgrs. Ved det stgjniveau oplever lidt under 10 % af befolkningen, at
stgjen er staerkt generende.

Vejdirektoratet har i en undersggelse konstateret, at beboere i omrader langs
motorveje er veesentligt mere generede af vejtrafikstgj end beboerne i
omrader langs byveje, nar de er udsat for samme udendgrs stgjniveau pa
boligens facade. Det er vist pa figuren, hvor man kan se, at 22 % af
befolkningen oplever stgj fra motorveje med et niveau pd 58 dB som steerkt
generende. Udtrykt p8 en anden made fgler 2 - 3 gange s& mange beboere i
omrader langs motorveje sig steerkt generende af vejstgjen sammenlignet
med beboere i omrader langs byveje ved de samme stgjniveauer.

Det er formentlig ikke kun motorvejsstgjens karakter, men ogsa
boligformerne lange motorvejen med lave og spredt bebyggede
parcelhusomrader, hvor udendgrs opholdsarealer som oftest er darligt
stgjafskeermede. Samtidig viser undersggelsen, ar beboere i disse omrader
tilleegger stgjen udendgrs i haven stgrre betydning end stgjen indendgrs.

Reference: Stajgener fra byveje og motorvej. Undersggelse af de oplevede
stgjgene fra vejtrafikken for beboere langs motorveje og byveje, rapport 551,
Vejdirektoratet 2016.
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Oplevelse af andringer i stgjen

Tabellen giver et overblik over den oplevende andring af et stgjniveau med eksempler p3 initiativer, der kan pavirke stgjen.

Dampning af stgjen:

Kan opnas ved at:

FAEndringen opleves som:

1dB

2dB

3dB

6 dB

10dB

Fjerne 25 % af trafikken eller saenke
hastigheden med 10 km/t

Anvende stgjreducerende asfalt, eller saenke
hastigheden med 20 km/t

Fjerne 50 % af trafikken, gge afstanden til
vejen til det dobbelte eller seenke hastigheden
med 30 km/t

Fjerne 75 % af trafikken eller anvende

stgjskeerm eller stgjvold

Fjerne 90 % af trafikken eller anvende hgj

st@jskaerm eller hgj stgjvold

En meget lille @&ndring

En netop hgrbar sendring

En hgrbar, men lille e&ndring

En vaesentlig og tydelig sendring

En stor aendring. Lyder som en

halvering af stgjen
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Muligheder for at begreense stgj fra motorvejen

Daempning ved stgjkilde: Krav ved typegodkendelse af kgretgjer, mindre stgjende daek, lavere hastighed, mindre stgjende vejledning

Daempning under udbredelse: Afstand, stgjskeerme, stgjvolde, overdaekning
Daempning ved naboen: Lokal afskaermning af opholdsarealer, stgjisolering af boligen, byplanlaegning
Laese mere om virkemidlerne i Trafikstgj kraever handling. Fakta, udfordringer og lgsninger, Hvidbog april 2020, Gate21, Rambgll, Force m.fl.

I praksis kan der i Solrgd arbejdes med: Hastighed, vejbelaegning, stgjskaerme, stgjvolde, lokale afskaarmning ved boligen og stgjisolering
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Hvad har vi set pa?

Strategien for dette skitseoplaeg har vaeret at skabe et overblik over de aktuelle forhold langs motorvejsstraekningen gennem Solrgd Kommune. Vi har derfor
bes@gt straekningen og besigtiget stgjvoldene og boligomraderne gst for motorvejen. Vi har ikke set naermere pa forholdene vest for motorvejen, men vil pege
pa, at der er omrader pa den side af vejen, som ogsa bgr inddrages i en detaljeret analyse. Det geelder landsbyerne og den spredte bebyggelse, der er i
omradet.

De eksisterende stgjvolde har ikke samme hgjde pd hele straekningen og er pa enkelte korte straekninger suppleret med 4 meter hgjde stgjskaerme.

Det er vores vurdering, at der formentlig med en vis fordel kan ske en analyse af mulighederne for at optimere stgjvoldenes hgjde pad enkelte straekninger og pa
straekninger, hvor der er huller i afskaeermningen. Stgjkortet pa side 2 viser, at det bl.a. gaelder ved Solrgd Byvej, Taastrupvej og Cementvej samt mod nord,
hvor Trylleskoven mv. er mere belastet pa grund af den lavere stgjvold p@ den straekning. Bortset fra dette nordlige omrade, vurderer vi dog, at der kun vil
vaere et mindre potentiale i udbedring af disse forhold, malt i antal boliger, der far en maerkbar forbedring af stgjforholdene.

Vi har som en indledende analyse beregnet den stgjdeempende virkning af fglgende initiativer:

1) Alle stgjvolde haeves med 3 meter, enten med mere jordopfyld eller med stgjskaerme etableret pd toppen af de eksisterende volde. Det vil vaere muligt at
etablere relevante stigennemfgringer i en sddan Igsning.

2) 7 meter stgjskaerm i vejside pa hele straekningen.

3) Reduceret hastighed til 90 km/t for personbiler og 80 km/t for lastvogne.

4) Draenasfalt som slidlag pa kgrespor.

Vi har endvidere omtalt muligheder for en pulje, der giver tilskud til boligejers egne projekter, der kan omfatte stgjisolering af boligen, men evt. ogsa etablering
af lokal stgjafskeermning ved boligen.

Ved efterfslgende analyser vil det veere naturligt, at der ogsd udfgres stgjberegninger pa boligniveau, dvs. en beregning af stgjniveauet pd den mest udsatte

facade p3 alle boliger. Det giver mulighed for mere praecise analyser med optaelling af antallet af boliger, der far reduceret stgj som fglge af et konkret projekt,
cost/effect analyser mv.
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Hvad har vi set pa?

Eksempel pa stgjberegning pa adresseniveau, som bgr
anvendes ved kommende detaljerede analyser. Stgjen
beregnes pa alle boligens facade, hvorefter boligen farvekodes
efter det hgjeste stgjniveau.

Udover en anden type stgjkort, som vist her, er resultatet af
disse beregninger, en adresselisten med stgjniveau for hver
boliger. Disse lister kan anvendes til cost/effect analyser.
Eksemplet her er fra analyser udfgrt for Kgge Kommune.

Stgjintervaller

58-63 dB
% 3
%: ﬂ%%ﬂpmp%@aﬂmnq t:j=5 6368 dB
?{; g;”ﬁ&wﬁawww? 00? (I)j% Bl 638738
oy u.,mgﬂ’@?"ﬂﬂ‘u QQW lq”gj'n Bl /378d8
[ 72
| ‘?ngff%a [?g g?%%m fo : Bl -78ds
Stejreducerende virkning ved 6 m Antal boliger SBT- Antal boliger Stejbelastningstal (SBT) for tiltag
hoje stojskarme langs nordsiden af SBT forbed-
Holbzkmotorvejen 53';:’ 63-88 | 6ga|> s8R ring Individue! virkning 140
Eksisterende forhold 625 233 8 866 128,9 = 0-1dB | 1-3dB | 3-6dB | >6dB #
Steiskaerme (6 m) 517 46 0 563 918 371 a7 850 172 0 100
80
60
e Antallet af stgjbelastede boliger kan reduceres med 40
op til 35 % 20
0
e Den samlede stgjgene kan reduceres markant b, ",
oA /Y,
%Oé r,;)@
e Mange boliger kan opna en reduktion pa 3-6 dB %, %,

Eksempel pa analyse af en stgjskaerm nord for Holbaekmotorvejen. Udfgrt for Vallensbaek Kommune
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Forhgjelse af stgjvold med skaerm eller jord

Billedet herunder til venstre viser en stgjskaem placeret pa en stgjvold for at give ekstra hgjde uden brug af plads til jordopfyld. Skaermen kan ogsa ses pa
side 6.

De 5 - 10 meter hgjde stgjvolde er effektive, men det er naerliggende at gge virkningen ved at ggre dem hgjere. Det kan ske ved at tilfgre mere jord, hvis
det er tilgeengeligt i de betydelige maenger, der vil vaere behov for. Alternativt kan der etableres en stgjskaerme pa toppen af de eksisterende volde. Der kan
vaere naerliggende af bruge begge Igsninger, f.eks. som vist pa side 6. Iszer opnaelse af ekstra hgjde med jordpafyld kan medfgre en betydelig pavirkning af
naeromradet i anlaegsfasen og behov for store sendring af de eksisterende rekreative faciliteter, der findes pa og ved voldene.
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Hgjere stgjvolde; + 3 meter pa hele straekningen

Herunder er vist stgjforholdene, hvis voldene haeves med 3 meter pd hele straekningen med jord eller skaerm. De eksisterende skaerme er ikke forudsat haevet.
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Hgjere stgjvolde - virkning

Herunder er vist den stgjdaempende virkning af 3 meter hgjere volde (ekstra jord eller skaerme op toppe af de eksisterende volde.).

Det fremgar, at virkningen vil veere fra mindre end 1 dB (ingen farve) og op til 3 dB (gul farve). Det er kun i begraensede omrader, at stgjen reduceres
med mere end 2 dB. For illustrationens skyld er dette regneeksempel udfgrt uden at haeve de 4 meter hgjde skeerme. Det pavirker tydeligt den samlede
virkning af initiativet. I givet fald bgr skeermene derfor ogsa haeves. - maske kan det give mening som et selvstaendigt projekt.
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Stgjen spredes i krumme lydbaner

AL

De meteorologiske forhold har stor betydning for lydens udbredelse fra en vej. N&r stgjen spredes med vinden vil den som regel f& en nedadbgijet
krumning som vist ovenfor. Nar udbredelsen sker imod vindens retning, vil krumningen som regel veere opadrettet. Stgjen er kraftigst og mest tydelig i
situationen med de nedadbgjede lydbaner, altsd ved lydudbredelse med vinden.
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En stgjafskaermning skal spaerre for sa mange lydbaner
som muligt

Derfor gaelder det om at placere afskaarmningen sa teet pa stgjkilden som muligt, hvor lydbanerne er i lav hgjde.
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En stgjafskaermning skal spaerre for sa mange lydbaner
som muligt

Placeres afskarmningen laengere veek fra stgjkilden, vil den fa fat i langt faerre lydbaner og derfor vaere en mindre effektiv afskaermning.

Ramboll



En stgjafskaermning skal spaerre for sa mange lydbaner
som muligt

Alternativt skal afskaermningen vaere langt hgjere for at fa fat i mange lydbaner.

Ramboll



Stgjvolde skal veere hgjere!

G
= N - 1 B

Det er de krumme lydbaner, der er arsagen til, at stgjvolde skal vaere hgjere end stgjskaerme for at fa samme stgjdeempende virkning. Mens
stgjskaermene kan placeres teet pd vejen, betyder voldens bredde, at det hgjeste punkt er laengere vaek fra vejen. Derfor skal volden vaere hgjere for at

fa fat i de samme lydbaner som stgjsksermen.
De krumme lydbaner betyder ogsa, at en forhgjelse af de eksisterende stgjvolde har ret lille virkning.

De krumme lydbaner har ogsa betydning for virkningen af stgjskaerme langs motorveje. Selvom en skaerm star teet pa det naermeste kgrespor, er der
stadig stor afstand til de fjerneste kgrespor, ikke mindst pa en 8-spors motorvej. Stgjskaerme langs motorveje skal derfor ofte have betydeligt stgrre

hgjde end skaerme lange 2-sporede landeveje eller byveje.
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Ny 7 meter stgjskaerm teet p§ motorvejen

Typiske skaermlgsninger langs motorveje. De viste skaerme er ikke 7 meter hgje.

Prisen for 1 km skaerm af denne type med en hgjde pd 7 meter skgnnes at vaere
ca. 20 mio. kr.
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Ny 7 meter stgjskaerm teet pa motorvejen

I dette scenarie har vi indregnet en helt ny 7 meter hgj stgjskaerm placeret s& teet pa det gstlige ngdspor som muligt, dvs. nedenfor stgjvoldene.
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Ny 7 meter stgjskaerm taet pa motorvejen - virkning

Herunder er vist den stgjdeempende virkning af en ny 7 meter hgj stgjskaerm. Det fremgar, at den stgjdeempende virkning vil veere mindst 1 dB i
hovedparten af omradet, men mindre end 1 dB i et ret stort omrade nord for Cementvej. Den mindre deempning i de nordligste og sydligste omrader
skyldes som udgangspunkt, at stgjskaermen afsluttes. I store dele af det centrale omrdde deempes stgjen med 3 - 5 dB, hvilket vil veere en maerkbar
forbedring. I en efterfglgende fase vil det vaere interessant at se naermere muligheder for at optimere og prioritere udvalgte straekninger.
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Hastighed — 90 km/t (80 km/t for lastvogne)

I dette scenarie har vi forudsat, at den eksisterende (2019) gennemsnitlige hastighed for personbiler reelt nedsaettes til 90 km/t og tilsvarende reelt
nedsaettes til den nuveerende hastighedsgraense for lastvogne pa 80 km/t. Det er en almindelig vurdering, at disse tiltag kraever automatisk
hastighedskontrol for at opnd en faktisk nedsaettelse af hastigheden. Det vil derfor naeppe vaerre en Igsning alene for streekningen gennem Solrgd.
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Hastighed — 90 km/t (80 km/t for lastvogne) - virkning

Herunder er vist den stgjdaempende virkning af hastighedsnedseettelse. Virkningen af dette tiltag afhaenger naturligvis af udgangspunktet, dvs. de
eksisterende hastighedsforhold, og hvorvidt hastigheden rent faktisk reduceres til 90 km/t for personbiler og 80 km/t for lastvogne. Daempningen pd 1

- 2 dB optraeder til gengaeld overalt i omgivelserne.
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Draenasfalt

Der er allerede anvendt mindre stgjende, tynde slidlag pd straekningen gennem Solrgd (typen er SMA-8). Vejdirektoratet har konstateret, at denne
belaegningstype over sin levetid giver anledning til lidt mindre stgj end en traditionel belaegning (SMA-11). Forskellen er imidlertid under 1 dB.

Med de belaegningstyper, der hidtil er anvendt i Danmark som mindre stgjende, er der saledes ikke yderligere muligheder.

De senere ar er interessen for draenasfalt imidlertid vokset. Det er bl.a. pd baggrund af en omfattende og langvarig erfaring med brug af dreenasfalt
som det gvre slidlag i Holland, hvor man i dag benytter belsegningstypen pa 85 % af landets motorveje.

Draenasfalt er en belaegningstype, der har en 8ben struktur og en hgj andel hulrum i belaegningslaget. Der giver beleegningen szerlige stgjreducerende
egenskaber. I Danmark er der gennemfgrt forsgg med dreenasfalt pa enkelte straekninger, men belaegningstypen er i praksis ikke anvendt som slidlag
pa danske motorveje. Det vurderes, at draenasfalt kan reducere stgjen med i hvert fald 3 dB sammenlignet med den belaegning, der aktuelt ligger pa
straekningen gennem Solrgd.

Det er Rambglls vurdering, at de udenlandske og danske erfaringer betyder, at draenasfalt som slidlag har veldokumenterede egenskaber. Der ses
derfor ikke tekniske forhold, som forhindrer, at beleegningstypen kan anvendes i Danmark. Vi vurderer sdledes, at det er en realiserbart initiativ, der
kan anvendes pa Kgge Bugt Motorvejen. Det vurderes, at dreenasfalt ikke er maerkbart dyrere at udlaagge end andre typer slidlag, men levetiden er
nedsat og vedligeholdelse kraever flere omkostninger end de hidtil anvendte belsegningstyper.

Ramboll
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Draenasfalt

I dette scenarie har vi forudsat, at den eksisterende vejbelaegning udskiftes med draenasfalt, jeevnfgr omtalen ovenfor.
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Draenasfalt

Herunder er vist den stgjdaempende virkning af en udskiftning af det eksisterende slidlag til draenasfalt. Den stgjdeempende virkning, som er 3 dB,
optraeder overalt i omradet.
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Stgjisolering af boliger

Stgjisolering kan vaere et tilbud til boliger, der ikke kan fa stgjen
reduceret pa anden made. Det handler normalt om udskiftning af vinduer
(evt. kun ruder) til mere stgjisolerende typer.

Udbyttet kan veere en meget meerkbar forbedring af boligen, men
stgjisolering virker i sagens natur kun indendgrs.

Banedanmark, Vejdirektoratet og enkelte kommuner har ordninger med
gkonomisk tilskud og teknisk assistance til stgjisolering. Kommunale
ordninger giver ofte 50% tilskud. Statens ordninger kan give stgrre
tilskud. Vejdirektoratet har gennemfgrt ordningen langs Kgge Bugt
Motorvejen i de senere &r i tilknytning til udvidelsen.

Det er Rambglls vurdering, at et tilskud til stgjisolering primaert er
interessant og relevant for boliger i omrader med et meget hgijt
stgjniveau, som ogsa medfgrer gener indendgrs. De undersggelser, der
har vist, at stgj fra motorveje er mere generende end stgj fra andre veje,
har ogsa vist, at de ekstra gener kun opleves udendgrs, og ikke
indendgrs.

Det er derfor vores vurdering, at en tilskudsordning i form af en pulje kan
veere et godt tilbud til de mest udsatte boliger og deres beboere, men
interessen vil formentlig veere ret begraenset for langt hovedparten. Det
er desuden almindelig praksis, at stgjniveauet udendgrs skal vaere mindst
63 dB fgr et tilskud til stgjisolering kan blive aktuelt. Det betyder at
maksimalt ca. 400 boliger i Solrgd Kommune vil vaere omfattet (for sa
vidt angar stgj fra motorvejen).
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Typiske forbedringer

Udskiftning af ruderne, f.eks. almindelige termoruder til termolydruder. Typisk pris
kan vaere 3.000 - 4.000 kr. pr. vindue. Stgjen deempes normalt 3 - 5 dB.
Udskiftning af hele vinduet, hvis der er behov for mere effektiv stgjisolering. Typisk
pris kan vaere 7.000 - 10.000 kr. pr. vindue. Stgjen deempes normalt 5-8 dB.
Montering af udvendige lydskodder med mulighed for stgjdaempning og
solafskaermning (som pa billedet fra Folehaven i Kgbenhavn).

Se mere om forbedring af boliger pa www.roligbolig.dk, som bl.a. er udarbejdet af

Rambagll.
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Lokal stgjafskaermning

I efter8ret 2020 blev der for forste gang gennemfgrt konkrete full-skala
forsgg med etablering af lokale stgjskaerme omkring terrasser og andre
opholdsarealer ved boliger i omrader udsat for stgj fra motorvejen.

Forsggene viste, at afskaermninger som vist pa billedet, kan reducere
stgjen maerkbart, hvis der er fokus pd at skabe mindre opholdspladser
eller hyggekroge i haven.

Forsggsprojektet blev udfgrt af Rambgll, Force og Ishgj Hegn for Gate21,
Vejdirektoratet og Region Hovedstaden. En fase to er under planlaegning.

Omtale og rapport kan findes her: Rolig Have - Rolig bolig.

Det er Rambgll vurdering, at disse Igsninger kan vaere et element i en
pulje, der giver tilskud til private - i stil med tilskud til stgjisolering af
selve boligen.
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Anbefalinger til videre proces

Det er Rambglls anbefaling, at Solrgd Kommune i den videre proces
arbejder med fglgende muligheder:

Afskeermning
Etablering af ekstra stgjafskaermning placeret i vejside pa udvalgte

delstraekninger. Der bgr laegges vaegt pa opnaet virkning pr. investeret
krone ("antal dB pr. krone”) fremfor et ensidigt fokus pa de mest
stgjbelastede boliger — “en mindre forbedring for mange boliger kan have
lige s& stor vaerdi som en stor forbedring for fa boliger”. Det kan her ogsa
indgar, at stgj fra motorveje giver anledning til et langt hgjere
geneniveau end stgj fra andre veje.

Det er umiddelbart vores anbefaling, at der ikke arbejdes videre med
forhgjelse af de eksisterende volde, evt. kun pa udvalgte lokaliteter og
evt. i den nordlige del ud for Trylleskoven.

Hastighed og draenasfalt

Disse initiativer kan formentlig bedst realiseres i et samarbejde med
nabokommunerne, fordi de har den bedste etableringsgkonomi ved
laengere straekninger. Hastighedsregulering vil i gvrigt altid kreeve
laengere staekninger. Der er et samlet potentiale pa reduktion af stgjen
med omkring 5 dB ved kombination af de to virkemidler, hvilket er mindst
lige godt som nye stgjskeerme. De virker desuden pa begge sider af
motorvejen.

Som individuelt tiltag er draenasfalten mest interessant.

En kombination af alle tre tiltag (nye skarme, hastighed og
drzenasfalt) har faktisk et potentiale pd op mod 10 dB, hvilket vil
blive oplevet som en halvering af stgjen. Mdske kunne Solrgd
Kommune veere forsggskommune for et sddant
demonstrationsprojekt.

Puljer med tilskud til borgernes egne initiativer

Det er vores vurdering, at der vil veere ret lille interesse for en model
med tilskud til st@jisolering af boliger, men det kan evt. afklares i dialog
med grundejerforeninger o.lign. Det kan ved samme lejlighed afklares om
der er interesse for tilskud til etablering af lokal afskaermninger i private
haver. I sd fald skal der udvikles en model for tildeling af tilskud.
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