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1. INDLEDNING

Denne rapport blev udgivet fgrste gang i 2016 og var udfgrt af Orbicon A/S. Orbicon er
siden opkgbt af WSP. WSP Danmark A/S har foretaget en opdatering af forundersagel-
sen, idet der er indhentet nye data om sgerne og ny statslig planlaegning.

Projektforslagene fremstar uaendret fra 2016 men vil blive kvalificeret i et detailprojekt til
restaurering af Byn og indsatser i oplandet til sgen i form af et klima-lavbundsprojekt, der
skal forebygge forurening med neeringsstoffer og okker.

| 2023 er falgende oplysninger opdateret:

e Opmalinger af draen og brgnde.

e Supplerende kontrolopmaling af vandlgb.

e Sedimentmalinger fra anden radgiver (afsnit 3.4 og 6.1).

e Indarbejdelse af data for Byn fra Aarhus Universitet (afsnit 3.6 + 3.2).

e Indarbejdelse af vegetationsundersggelser mm. fra NOVANA-programmet i ar
2023 (afsnit 3.5).

o Generel opdatering af figurer med ny data fra Miljgdata samt opdatering af tilfars-
len af nzeringsstoffer (afsnit 3.1 og 3.2).

Kortbilag er ikke opdateret, da der udarbejdes nye kort pa baggrund af forundersagelse af
et klima-lavbundsprojekt i sgens opland og den efterfglgende detailprojektering af det
samlede projekt med indsatser i oplandet og oprensning af Byn. Sgndersund indgar ikke i
restaureringsprojektet men sgen beskrives i naerveerende rapport.

Byn og S@ndersund er to sma, men botanisk set meget vaerdifulde sger, der ligger @st for
den nordlige del af Nissum Fjord i Natura 2000-omrade nr. 65. Sgerne er en del af udpeg-
ningsgrundlaget for habitatomrade H58 og er registret som naturtypen sgbred med
smaurter (naturtype 3130). Sgerne har gennem de senere artier vaeret genstand for en
negativ udvikling, der truer deres fortsatte eksistens som botaniske lokaliteter af national
og international betydning. Desuden er Byns betydning som gydeomrade for Nissum
Fjord-helten truet.

Lemvig Kommune gnsker som ansvarlig myndighed for naturen i og omkring sgerne at
bremse den igangvaerende forringelse af naturtilstanden og - gennem sgrestaurering og
en forebyggende indsats over naeringsstoffer og okker fra afstremningsoplandet - at for-
bedre og bevare disse som en vigtig del af den danske naturarv og som levesteder for
sjeeldne arter af danske vandplanter. Der findes mange andre sger i Danmark, der lider
under forringelse af den fysiske habitatkvalitet, ikke mindst lobeliesaer (naturtype 3110).
Restaurering af Byn og Sendersund kan dermed blive et demonstrationsprojekt, der kan
anvise egnede metoder til restaurering af satyper, hvor forringelse af den fysiske habitat-
kvalitet er det primaere problem.

Der findes i dag ingen offentlige indsatsprogrammer eller fonde, der adresserer Igsningen
af det primaere problem i Byn og Sendersund — forringelsen af den fysiske habitatkvalitet
og biodiversiteten. Lemvig Kommune har derfor gnsket at ga andre veje i bestreebelserne
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pa at redde s@erne, mens tid er. Pa den baggrund har Lemvig Kommune gnsket at fa ud-
arbejdet en teknisk-biologisk og ejendomsmaessig forundersggelse af sgerne og deres
omgivelser som fagligt grundlag for en ansggning til Den Danske Naturfond om de ngd-
vendige midler til at gennemfgre restaureringen.

Neervaerende forundersggelse er gennemfart for at kvantificere problemernes omfang og
karakter, for belyse de lovgivningsmaessige og planmeessige bindinger samt for at af-
daekke de bergrte lodsejeres holdninger, for pa den baggrund at vurdere gennemfarlighe-
den af et restaureringsprojekt. Forunders@gelsen danner endvidere grundlag for den ngd-
vendige myndighedsbehandling af restaureringsprojektet i forhold til geeldende love og
planer. Forunders@gelsen beskriver den ngdvendige restaureringsindsats sa detaljeret, at
den kan danne grundlag for et estimat af anlaegsudgifterne og for en retvisende konse-
kvensvurdering for bergrte lodsejere.
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2. BESKRIVELSE AF BYN OG SGNDERSUND
Byn er en 9,8 ha stor s@ beliggende gst for den nordlige del af Nissum fjord, Figur 2.1
Dette er det officielle areal, idet en ny opmaling af s@en foretaget af WSP pa grundlag af
luftfotos viser, at Byn i 1954 havde et areal pa 9,7 ha, som i 2015 var reduceret til 7,5 ha.
AEndringen vidner om en omfattende tilgroning i sgen.

Byn er lavvandet med en sterste dybde pa ca. 1,4 meter og en gennemsnitsdybde pa ca.
0,6 meter, Tabel 2.1. Sgen gennemstrammes af Grgnsmglle Baek, der afvander et for-
holdsvis intensivt dyrket omrade gst for sgen. Byn har aflgb til den nordlige del af Nissum
Fjord via Sgndersund og Indfjorden. Afstremningsoplandet er ca. 14,3 km? inkl. sgens
areal.

Sendersund ligger nedstreams Byn og gennemstremmes af vandet herfra, Figur 2.2. San-
dersund har et areal pa ca. 5 ha med en stgrste dybde pa ca. 1,4 meter og en gennem-
snitsdybde pa ca. 0,6 meter, Tabel 2.1. En ny opmaling af sgen foretaget af WSP pa
grundlag af luftfotos viser, at arealet af Sgndersund er blevet reduceret til 3,6 ha siden
1954. Det vidner om en omfattende tilgroning i sgen. Alene i den sydgstlige del af sgen er
der sket en tilgroning pa 0,4 ha siden 1954.

Foto:Byn ed tyellg tilrnlng af bedzone g dannelse af rarskov.
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Vandets opholdstid i begge s@er er meget kort pa grund af en stor vandtilfgrsel, typisk 3
dagn i Byn og 3 dggn i Sendersund som arsgennemsnit. Om sommeren er vandets op-
holdstid ca. dobbelt sa lang. Byn og Sendersund er i statens Vandomradeplan (MiljgGIS,
2023) karakteriseret som lavvandede, kalkrige, brunvandede og ferske sger (Type 13).

Tabel 2.1: Dybde, areal og volumenforhold i Byn og Sgndersund.

Byn Sgndersund
Areal 9,8 ha 5,2 ha
Volumen 54.100 m3 34.111 m3
Stgrste dybde 1,4 m 1,4 m
Gennemsnitsdybde 0,6 m 0,6 m
Vandets opholdstid, arsgen- 4 dggn* 3 dggn

nemsnit

*Beregnet af WSP i 2023.

I Natura 2000-planen for Natura 2000-omrade nr. 65, der bestar af Habitatomrade H58 og
Fuglebeskyttelsesomrade F38, hedder det om s@erne:

"Syd for Baviingbjerg ligger fire starre sger, Indfjorden, Tangsa, Byn og S@ndersund om-
givet af ferske enge og rersump. Arterne i sgerne er i Natura 2000-plan 2022-27 12 tilba-
gegang, men de fire sger huser i danske sammenhaenge stadig en meget artsrig under-
vandsflora med mellem 22 og 37 registrerede undervandsplanter. Specielt Byn har en
unik og meget beskyttelsesvaerdig undervandsvegetation, hvor nogle af Danmarks mest
sjeeldne undervandsplanter fra den danske radliste er registreret. Indfjorden, Tangsa, Byn
og Flynder A der laber gennem disse saer, er gennem den seneste arreekke ogsé blevet
levested for beever, der kort tid efter udsaetningen i Klosterheden spredite sig til Flynder A
og de naevnte soer. Beeveren har nu ogséa etableret en fast, dog noget mindre bestand i
Damhus A. Omréadet er det ene af to Natura 2000-omréder i den atlantiske biogeografiske
region, hvor baever er pa udpegningsgrundlaget” (Miljgstyrelsen, 2023).
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Figur 2.1: Geografisk placering af Byn ved Nissum Fjord
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Figur 2.2: Geografisk placering af Sgndersund.
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Figur 2.4: Udstraekningen af Natura 2000 omrade N 65 ved Byn og Sendersund.
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3.1.

MILJGTILSTAND

| det felgende beskrives miljgtilstanden i Byn. Miljgtilstanden i S@ndersund er meget lig
Byn, da hovedparten af vandet i Sendersund som tidligere naevnt kommer fra Byn. Derfor
beskrives miljatilstanden i Sgndersund ikke naermere, selvom der findes seerskilte data
herfra pa Danmarks Miljgportal (Stog-databasen). Det skal dog naevnes, at Sgndersund
gennem mange artier modtog darligt renset spildevand fra Nees Kirkeby. Denne tilfarsel
er nu ophgrt, men sgen baerer stadig praeg af tidligere artiers udledninger af naeringsstof-
fer, der bl.a. har medfgrt omfattende tilgroning med tagrgr og sumpplanter, iszer i den syd-
vestlige del af sgen omkring udlgbet fra Nees Kirkeby.

Byn og S@ndersund har siden 1988 veeret omfattet af farst den regionale overvagning
(Ringkgbing Amt) og fra 2007 af den nationale overvagning af vandmiljget (NOVANA).
Der foreligger derfor en betydelig maengde data, der beskriver sgernes tilstand og udvik-
ling gennem de seneste 30-35 ar. Derudover foreligger der en privat beskrivelse af sgens
vegetation og naturforhold i gvrigt fra 1970’erne (Knud Rasmussen, personlig medde-
lelse).

Vandkvalitet

De veesentligste vandkemiske parametre til vurdering af vandkvaliteten i sgerne er nae-
ringsstoffer (fosfor og kvaelstof), klorofyl (udtryk for algemaengden), sigtdybde (vandets
klarhed), farvetal (vandets egenfarve), jern (okkertilfgrsel) og pH (vandets surhedsgrad).
Sommergennemsnit for de vandkemiske parametre i Byn og Sgndersund fra det seneste
undersggelsesar fremgar af Tabel 3.1.

Tabel 3.1: Sommergennemsnit (maj-september) af vandkemiske parametre i Byn og Sgndersund i
seneste undersggelsesar.

Sommergennemsnit Byn (2023) Sgndersund (2016)
Total-P, ug /I 51 30

Total-N, mg /I 1,26 1,40
Klorofyl, pg/I 14 10
Sigtdybde, meter 0,74 1,05

pH 7,0% 7,3*%
Farvetal, mg Pt/I 83 66
Total-Fe, mg/I 1,2* 2,12%

*: Eldre maling

| det fglgende vises udviklingen af disse vandkemiske parametre i Byn fra 1986 til 2023
(data fra Danmarks Miljgportal).
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Chiorophyl (pg/l)

Koncentrationen af klorofyl i Byn har i overvagningsperioden varieret inden for intervallet
0-30 ug/l med enkelte kortvarige stigninger til hgjere vaerdier, iseer i 2008 og 2014. Den
meget hgje maling i 2014 er formentlig en fejl, Figur 3.1.
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Figur 3.1: Sgvandets indhold af klorofyl i Byn i perioden 1986-2023.

Sigtdybden, der er taet korreleret med klorofyl-a-koncentrationen, men ogsé med koncen-
trationen af suspenderet stof og farvetallet, er den vigtigste parameter i forhold til under-
vandsvegetationens dybdeudbredelse. Sigtdybden har i perioden 1986-2023 varieret in-
den for intervallet 0,4-1,2 meter med en sommermiddelveerdi pa ca. 0,82 meter. Der er
hverken en positiv eller negativ udviklingstendens i perioden, Figur 3.2. Byn har en relativt
ringe sigtdybde, men fordi sgen er meget lavvandet (maks. dybde ca. 1,4 meter), er sigt-
dybden generelt ikke begraensende for undervandsvegetationens dybdeudbredelse. Det
skal bemeerkes, at der i nogle af malingerne kan have veeret sigt til bunden, hvorved sigt-
dybden i teorien kan have veeret hgjere.
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Figur 3.2: Sgvandets sigtdybde i Byn i perioden 1986-2023.

Malinger af pH viser veerdier mellem 6 og 8 i perioden 1986-2023, Figur 3.3. De fleste ma-
linger ligger omkring pH 7, og s@en ma derfor betragtes som neutral. Der er ikke registret

sa lave pH malinger, at det kunne vaere en trussel for vaeksten af f.eks. grundskudsplan-
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Figur 3.3: Sgvandets pH i Byn i perioden 1986-2023.

Farvetallet, der er et udtryk for vandets indhold af humusstoffer, er blevet overvaget siden
2005 og ligger generelt mellem 50 mg Pt/l og 100 mg Pt/l, dog med hgjere malinger i peri-
oden 2011-2014, Figur 3.4. Sgen ma i dag betragtes som moderat brunvandet, hvilket
delvist skyldes en kulturbetinget pavirkning med okker og humusstoffer fra oplandet.
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Figur 3.4: Sgvandets egenfarve i Byn (farvetal) i perioden 1986-2023.
Fosfor er det primaere styrende naeringsstof for veeksten af planteplankton i sgen. Kon-
centrationen af total-fosfor har i perioden 1988-2023 varieret inden for intervallet 20-70
pg/l med enkelte hgjere og lavere veerdier, Figur 3.5. Der er en tendens til lidt hgjere kon-
centrationer i 2023 end i de foregaende artier. Sgen har i Vandomradeplanerne 2021-
2027 hgj ekologisk tilstand for kvalitetselementet fosfor (MiljgGIS, 2023), selvom niveauet
vurderes at veere hgjere end det naturgivne pa 20-30 ug P/I. Fosforkoncentrationen (som-
mergennemsnit) bgr nedbringes til under 30 ug P/I, hvis sgen fremover skal huse en stor
variation af undervandsplanter med bl.a. arter af grundskudsplanter.
0,14
L J
0,12
0,1
[ ]
0,08 s
® ® °®
0,06 ° [ ] ® ‘
" s . ¢ 2
0,04 °s ° Se = ® = ° ® ®s
L 1] 9 o ‘ ® g
0,02 ® L ™ ’. * ‘
® [ ]

1986
1987
1988
1989
1990
1994
1995
1996
1998
1999
2000
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2014
2015
2016
2017
2018

1991
1992
1993
1997
2001
2002
2003
2010
2011
2012
2013
2019
2020
2021
2022
2023

Arstal

Figur 3.5: Sgvandets indhold af fosfor (total-P) i Byn i perioden 1986-2023.

Koncentrationen af total-kvaelstof viser en faldende tendens fra 2-2,5 mg/l i begyndelsen
af overvagningsperioden til omkring 1,5 mg/l i dag, Figur 3.6. Niveauet afspejler, at sgen
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Nitrogen, total-N (mg/1)

gennemstrgmmes af vand fra landbrugsarealer, og udviklingstendensen fglger den gene-
relle tendens for kvaelstof i det ferske vandmilja. Kvaelstofniveauet i sgen er dog stadig
vaesentligt hgjere end det naturgivne pa ca. 0,5 mg N/l og viser dermed en fortsat men
dog reduceret eutrofiering af sgen fra oplandsarealerne. Sgen har i Vandomradeplanerne
2021-2027 god gkologisk tilstand for kvalitetselementet kveelstof (MiljgGIS, 2023). Da
kvaelstof ogsa har betydning for vaekst af alger generelt i sgen (planktonalger, tradalger,
fytobenthos) og konkurrenceforholdet mellem naeringskraevende arter af vandplanter og
sarbare arter som grundskudsplanter, er det ngdvendigt at nedbringe koncentrationen af
kveelstof til under 1,0 mg N/I (sommergennemsnit). Dermed forebygges ogsa en yderli-
gere tilgroning af sgen med tagrer og andre naeringskraevende sumpplanter.
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Figur 3.6: Sgvandets indhold af kveelstof (total-N) i Byn i perioden 1986-2023.

Byn ligger i et omrade, hvor store arealer er klassificeret som okkerklasse I, det vil sige
arealer med stor risiko for okkerudvaskning i forbindelse med draening. Sgen er da ogséa
sa hardt belastet med okkerholdigt vand, at der i flere omgange er blevet etableret okker-
rensningsanleeg pa flere af tillgbene. Til trods herfor er koncentrationen af total-jern med
1-2 mg/l relativt hgj i sgens vandmasser, men der foreligger kun fa, seldre data, Figur 3.7.
Koncentrationen af jern bar ikke overskride ca. 0,5 mg Fe/l, da jern kan vaere skadeligt for
iseer fisk og smadyr.
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3.2.
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Figur 3.7: Sgvandets indhold af jern (total-Fe) i Byn i perioden 1986-2023.

Tilforsel af naringsstoffer

Der findes ingen nyere publicerede opggrelser af tilfarslen af naeringsstoffer til Byn og
Sgndersund. | 1991 blev tilfarslen af fosfor og kvaelstof til seerne malt og beregnet, Tabel
3.2.

Tabel 3.2: Tilfarsel af vand, kveelstof og fosfor til Byn og Sendersund i 1991 (Ringkjebing Amt,
1992).

Vandtilfgrsel, Kveelstoftilfgrsel, Fosfortilfagrsel,
mio m3/ar ton N/ar kg P/&r
Byn 3,59 12,3 156
Sgndersund 4,18 13,3 231

Tilfarslen af fosfor til Byn og Sendersund pa henholdsvis 156 kg P/ar og 231 kg P/ar sva-
rer til en vandfaringsveegtet indlgbskoncentration (arsmiddel) pa henholdsvis 43 ug P/l og
55 g P/, hvilket er relativt lavt for danske vandlgb men hgjere end naturbidraget. Den
vandfgringsveegtede indkgbskoncentration til Byn var 3,43 mg N/Ii 1991, hvilket er ca. 3
gange hgjere end naturbidraget.

Nyere malinger i Gransmalle Baek i 2005 har vist lavere koncentrationer af kvaelstof og
fosfor. Det bemaerkes, at der er naturlige ar til ar variationer i koncentrationer af neerings-
stoffer i vandlgb, men faldet i kvaelstof er sa markant, at det betragtes som reelt og i over-
ensstemmelse med den generelle udvikling i danske vandigb i landbrugsoplande.

2023
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Figur 3.8: Koncentration af kveelstof (total-N) i Grgnsmglle Beek (bemeerk enheden er i pg/l)
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Figur 3.8: Koncentration af fosfor (total-P) i Gransmglle Baek.
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Y

Foto: Gransmelle Bask med synlig okkerfarvnig af sedimentet.

De nyeste malinger af vandkvaliteten i tillgb til Byn er foretaget af Aarhus Universitet i
2022/2023 (Aarhus Universitet, 2023a) og i NOVANA programmet. Aarhus Universitet har
malt i to indlgb til Byn (station 1 og 2) samt sgens aflgb (station 3) (Figur 3.9). Miljgstyrel-
sen har malt i selve sgen i 2023. Sommergennemsnit pa malestationerne fremgar af Ta-
bel 3.3.

Oddehus
Station 2

Stations!

Figur 3.9: Placeringerne af Aarhus Universitets tre malestationer ved indlgb (station 1) og udlgb
(station 3) til Byn og i vandlgbet, som Igber til okkerbassin (station 2).
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Tabel 3.3: Sammenligning af nyeste malinger af kvaelstof og fosfor (gennemsnit af malinger) ved
indlgb til Byn (station 1), udlgb (station 3), i vandlgbet, som lgber til okkerbassin (station 2) samt
midt i seen (NOVANA). Malinger for NOVANA er sommergennemsnit (maj-september).

Koordinater Arstal Fosfor, total-P Kveelstof, total-N
(DMS) (g P/1) (mg N/1)
Station 1 56023'41.7084"N 2022 41 1,55

8015'56.2176"E

Station 2 56023'45.006"N 2022 280%* 2,24
8014'50.3628"E

Station 3 56°23'55.5936"N 2022 31 1,47
8014'0.5496"E

Byn, midt 56923'49.794"N 2023 51 1,26
8014'42.882"E

*Enkelte malinger viste meget hgje koncentrationer af fosfor (>2000 ug P/I), hvilket skaevvrider gen-
nemsnittet.

De nye vandkvalitetsmalinger kan give en indikation af de nuvaerende forhold i tillgb til
Byn og i selve Byn og udviklingen siden 1991.

Koncentration af fosfor (total-P) i hovedetillgbet til Byn (station 1) var 41 ug P/li 2022.
Dette er sammenligneligt med malte koncentrationer i det tilfgrte vand til Byn i 1991 pa 43
pg/l (vandfgringsvaegtet arsgennemsnit).

Tillgbet ved station 2 viste meget hgje koncentrationer, hvilket delvist skyldes enkelte me-
get hgje koncentrationer i maleserien.

Koncentrationen af kveelstof i hovedtillgbet til Byn (station 1) var 1,55 mg N/l i 2022. Det
er lavere end i 1991, hvor de malte koncentrationer af kvaelstof i det tilfarte vand var ca.
3,40 mg N/I (vandfgringsveegtet arsgennemsnit). | 1991 var koncentrationen af kvaelstof i
Byn ogséa hgjere. Der er saledes sket en reduktion i bade tilfgrslen af kvaelstof til sgen og
koncentrationen i selve sgen gennem de seneste artier. En lignende udvikling i perioden
er set i mange andre vandlgb og s@er som felge af de positive effekter af de fgrste vand-
miljgplaner (vandmiljgplan 1-3).

Pa baggrund af Aarhus Universitets data har WSP beregnet vandtilfarslen og stoftrans-
porten af kvaelstof, fosfor og jern til Byn pa de tre malestationer. Da der ikke blev malt
vandfering pa de tre stationer i 2022-2023, har WSP beregnet en gennemsnitlig daglig
vandfaring over en 10 ars periode pa baggrund af en repraesentativ NOVANA reference-
station. Herefter er der beregnet en stoftransport af kvaelstof og fosfor for maleperioden
maj-november med baggrund i de malte koncentrationer i vandlgbene. Bidraget i perioden
december til april blev beregnet ved at multiplicere den beregnede gennemsnitkoncentra-
tion (vandferingsvaegtet) i vandlabene med den beregnede vandafstrgmning pa de en-
kelte stationer. Jern blev i modsaetning til kveelstof og fosfor malt i et helt ar fra maj-april,
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og stoftransporten deekker derfor alle maneder. Figur 3.10-3.13 viser de beregnede ma-
nedsmeengder.
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Figur 3.10: Manedlig vandtilfgrsel (januar-december).
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Figur 3.11: Manedlig fosfortransport (maj-november).
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Figur 3.12: Manedlig kveelstoftransport (maj-november).
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Figur 3.13: Manedlig jerntransport (maj-april).
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3.3.

Station 2 er beliggende opstrems et okkerfaeldningsbassin, hvor der sker en fiernelse af
kveelstof, fosfor og jern inden udlgb i Byn (se afsnit 3.3). Rensegraden i okkerfaeldnings-
bassinet er indregnet i Tabel 3.4, som viser den gennemsnitlige arlige tilfgrsel af vand og
stof til Byn. Bidraget af vand og stof fra det umalte opland (isaer nord for sgen) og indsi-
vende grundvand er beregnet med station 1 som reference og med en vandmeaengde sva-
rende til forskellen mellem malt indlgb (sum af station 1 og 2) og malt afleb (station 3).

Det ses, at der arligt tilfarsel 5,4 mio m® vand, 8,8 ton kvalstof, 256 kg fosfor og 5,5
ton jern. Det svarer til en vandfgringsvagtet indlsbskoncentration til seen pa 1,63
mg N/, 47 ug P/l og 1,01 mg Fe/l. Det vurderes, at koncentrationerne skal nedbrin-
ges til 1,0 mg N/I, 30 ug P/l og 0,5 mg Fel/l, hvis Byn skal opna en god vandkvalitet
og miljgstilstand efter en oprensning.

Sgen tilbageholder arligt ca. 1,0 ton og 88 kg fosfor, mens der er en frigivelse af jern pa
1.1 ton. Det skal dog naevnes, at massebalancen ogsa daekker over en usikkerhed i vand-
og stofberegningerne.

Tabel 3.4: Arlig tilfgrsel og frafgrsel af vand, kveelstof, fosfor og jern til Byn.

Vand
(Q) Kveelstof Fosfor Jern
mio.
m3/ar ton N/ar kg P/&r ton Fe/ar
Station 1 (Grgnsmglle Bak), tillgb til Byn 4.0 6 159 3.8
Station 2, tillgb syd til Byn 0.6 1.4 64 0.9
Umalt opland og grundvand, tillgb til Byn 0.8 1.2 32 0.8
Atmosfeerisk deposition pd Byn, netto 0.0 0.2 1 0.0
Samlet tilfgrsel til Byn 5.4 8.80 256 5.5
Station 3 (Aflgb Byn) 5.4 7.80 168 6.6
Massebalance, Byn 0.0 -1.00 -88 1.1

Okkerfaldningsbassiner

Opggrelsen af jerntransporten herunder opsporing af punktkilder i de stgrre og mindre til-
lob er beskrevet af Jan Larsen (Larsen, J., 1996). Jan Larsens malinger viste, at i malepe-
rioden (februar-marts 1993) farte Neskeer Baek sammen med tillgb B ca. 50% af den
maengde filtreret jern og 30% af den maengde totaljern (total-Fe), som i alt tilfgrtes Byn.
Pa grund af den store tilledning af okker og truslen mod naturvaerdierne i Byn blev det i
1993 besluttet at etablere okkerfaeldningsbassiner i oplandet til Byn med farst Ringkjgbing
Amtskommune og siden Lemvig Kommune som myndighed og projektejer. Der er gen-
nem arene etableret i alt 3 okkerrensningsbassiner i oplandet til Byn.

Okkerfeeldningsbassin i Grgnkaer Grgft og Hovedledning D
Okkerfeeldningsbassinet er placeret, hvor Grgnkeer Grgft og draensystem D lgber sam-
men og fortsaetter som Grensmglle Baek (anleeg D). Okkerrensningbassinet er udfert som
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et dobbeltanlzeg, hvor hver halvdel af det samlede anleeg er parallelforbundne. Hver halv-
del er opbygget med sedimentationsbassin ved indlgbet og med en efterfalgende pole-
ringsdel i form lavvandede grgdefyldte bassiner. Udformningen fremgar af Figur 3.14.

Anlaegget blev etableret i 1994-1995 og havde i udgangspunktet et overfladeareal pa ca.
20.000 m? og et samlet volumen pa 10.000 m®. Den gennemsnitlige indlzbskoncentration
ved kampagnemalingerne i vinteren 1993 var 3,5 mg Fe/l og den arlige vandtilfarsel 3,2
mio. m3. Dvs. en tilledning pa 11,2 ton Fe/ar og en forventet udfzeldning af sand og slam i
hele anlaegget pa 669 m®/ar. Oprensningsbehovet blev vurderet til én gang pr. 11 ar. Ef-
fektiviteten blev vurderet til 80 % fijernet total-Fe pé arsbasis (Ringkjgbing Amtskommune,
1993).

Foto: Okkerfeeldningsbassin ved Grgnkaer Baek. er ses tydlige strgmrender gennem vgetatio—
nen.

| 2014-2015 foretog Lemvig Kommune malinger af jern, fosfor og kvaelstof i indlgb til og
aflgb fra okkerfeeldningsbassinet. Tabel 3.5 viser den gennemsnitlige indlgbs- og aflgbs-
koncentration af total-Fe, total-P og total-N (Jane Grooss, Lemvig Kommune, ikke publ.
data). Det fremgar, at indlgbskoncentrationerne generelt er pa niveau med udlgbskoncen-
trationerne. Det tyder saledes pa3, at tilbageholdelsen af okkerslam og naeringsstoffer er
ringe, men da der ikke foreligger oplysninger om vandfgringen, kan der ikke beregnes en
arlig fiernelse i kg og procent. Det vurderes, at okkerfaeldningsbassinet har fungeret bedre
tidligere. Det bemaerkes, at okkerfaeldningsbassinet er blevet delvist oprenset siden prg-
vetagningen og maske har genvundet renseeffekt.

26/ 77
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Tabel 3.5. Koncentrationer (gennemsnit af 6 malinger i indlgb og aflab) af jern, fosfor og kvaelstof i
indlgb og aflgb fra okkerfaeldningsbassinet i 2014-2015 (ved Grgnsmgllevej okkersg)

_ Total-Fe, mg /I Total-P, mg /I Total-N, mg /I
Indib 1,95 0,03 1,67
Aflod 1,94 0,03 1,53
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Figur 3.14. Skitse af okkerfeeldningsbassinet ved Grankeaer Grgft. (Ringkjgbing Amtskommune,
1994. Sagsakter).
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Okkerfeeldningsbassin ved Hovedledning C syd ved Gransmalle Baek:
Okkerfeeldningsbassinet ved hovedledning C (anleeg C) blev etableret i 1994-1995. Det
bestar af et sedimentationsbassin til udfeeldning af sand og starre partikler og et lavvandet
gradefyldt bassin til efterfalgende udfaeldning af oplgst jern og suspenderet okkerslam.
Anlaegget blev etableret med et areal pa ca. 6.000 m? og et volumen pa 2.640 m®. Den
gennemsnitlige indlgbskoncentration var ved kampagnemalinger i vinteren 1993 7,0 mg
Fel/l og den arlige tilfarsel af vand 44 mio. m®. Dvs. en tilledning pa 3,1 tons Fe/ar og en
forventet udfaeldning af sand og slam i hele anlaegget pa 188 m®/ar. Oprensningsbehovet
er vurderet til én gang pr. 9 ar. Effektiviteten blev vurderet til 70 % fjernet total-Fe pa ars-
basis (Ringkjgbing Amtskommune, 1993).

For dette okkerfeeldningsbassin er driftserfaringen fra 1996, at total-jern reduceres med
67% i vinterperioden og med 97% i sommerperioden. Rensningsgraden for oplast jern lig-
ger mellem 90% og 95%. Det betyder, at oplgst jern ved alle malingerne la under 0,4 mg/|
og total-jern under 0,9 mg/l. Samtidig fjernes erfaringsmaessigt ca. 20 | slam pr. kg jern
(Lemvig Kommune, 2008).

| 2014-2015 foretog Lemvig Kommune malinger af jern, fosfor og kveelstof i indlgb og af-
leb fra okkerfaeldningsbassinet. Tabel 3.6 viser den gennemsnitlige indlgbs- og aflebskon-
centration af total-Fe, total-P og total-N. Det fremgar, at indlgbskoncentrationerne er hg-
jere end udlgbskoncentrationerne, og det er tilfeeldet pa alle 6 maledatoer. Malingerne vi-
ser, at anleegget tilbageholder bade jern og naeringsstoffer, men da der ikke er oplysnin-
ger om vandferingen, kan der ikke beregnes en arlig fiernelse i kg og procent.

Tabel 3.6. Koncentrationer (gennemsnit af 6 malinger i indleb og aflgb) af jern, fosfor og kveelstof i
indlgb og afleb fra okkerfaeldningsbassinet i 2014-2015 (ved Narskovvej nedre)

Total-Fe, mg Fe/l Total-P, mg P/I Total-N, mg N/I
Indlgb 3,81 0,05 1,95
Aflgb 1,77 0,03 1,56

Okkerfeeldingsbassin ved Hovedledning B syd for Byn

Okkerfeeldningbassinet (anlaeg B) er anlagt med vandindtag fra den abne del af hovedled-
ning B umiddelbart syd for Byn. Anleegget blev etableret i 2008 med et areal pa ca. 4.000
m? og et volumen pa 2.300 m3. Den gennemsnitlige indlgbskoncentration var ved kam-
pagnemalinger i vinteren 1993 6,6 mg Fe/l og den arlige tilfgrsel af vand 0,88 mio. m®.
Dvs. en tilledning pa 5,9 ton Fe/ar og en forventet udfaeldning af slam i hele anleegget pa
354 m®ar. Oprensningsbehovet er vurderet til én gang pr. 5,5 ar. Effektiviteten blev vurde-
ret til 50 % fjernet total-Fe pa arsbasis (Ringkjgbing Amtskommune, 1993).
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3.4.

Med en skgnnet maksimal afstremning pa 135 I/sek. har vandet en opholdstid pa lidt over
8 timer ved maksimal hydraulisk belastning. Ved minimumsafstremning bliver opholdsti-
den ca. 4 dage (Lemvig Kommune, 2008).

I 2014-2015 blev der foretaget malinger af jern, fosfor og kvaelstof i indlgb og aflgb fra ok-
kerfeeldningsbassinet. Tabel 3.7 viser den gennemsnitlige indlabs- og aflabskoncentration
af total-Fe, total-P og total-N. Det fremgar, at indlgbskoncentrationerne er hgjere end ud-
Izbskoncentrationerne t pa alle 6 maledatoer med undtagelsen af én, hvor total-Fe var pa
samme niveau i indlgb og udlgb. Tallene indikerer, at anleegget tilbageholder bade jern
(okkerslam) og neeringsstoffer, men da der ikke foreligger oplysninger om vandfgringen,
kan der ikke beregnes arlig fiernelse i kg og procent. Det skal her naevnes, at malingerne i
indlgb til okkerbassinet i 2022 viste hgjere koncentrationer af naeringsstoffer, iszer fosfor,
end i 2014-2015. Arsagen hertil kendes ikke, men som tidligere naevnt blev der malt en-
kelte meget hgje koncentrationer af total-P i 2022, som enten er en analysefejl eller en
ukendt forureningskilde.

Tabel 3.7. Koncentrationer (gennemsnit af 6 malinger i indlgb og aflgb) af jern, fosfor og kveelstof i
indlgb og aflgb fra okkerfaeldningsbassinet i 2014-2015 (ved Narskovvej gvre)

Total-Fe, mg Fe/I Total-P, mg P/I Total-N, mg N/I
Indlgb 5,87 0,15 1,87
Aflgb 3,86 0,07 1,42

Sedimentet i Byn

Belastningen med jern via det tilstrammende vand er tydeligt afspejlet i sgens sediment.
Analyser i 2011 viste en koncentration i de gverste 10 cm af bunden pa 100-150 g Fe/kg
tarstof, hvilket er meget hgjt. Samme analyser viste en koncentration af total-fosfor i de
gverste 10 cm af bunden pa 2-3 g P/kg tarstof (data fra Danmarks Miljgportal, Stoq). Det
svarer til et forhold mellem jern og fosfor Fe/P pa 40-50, hvilket betyder, at fosfor vil vaere
stabilt bundet i sedimentet under de fleste forhold, da sgen er lavvandet og bundvandet
iltrigt. | perioder med langvarigt isdeekke vil der dog kunne forekomme perioder med ilt-
svind og risiko for frigivelse af fosfor fra den jernbundne pulje i sedimentet til vandfasen.

Det er vurderingen, at selvom okkerbelastningen pa den ene side er en trussel mod s@-
ens miljgtilstand, sa er den pa den anden side ogsa en medvirkende arsag til, at sgen har
kunnet opretholde en rimelig miljgtilstand, trods beliggenheden i et opland med intensiv
dyrkning og deraf falgende naeringsstofbelastning. Det skyldes, at fosfor for en stor dels
vedkommende sedimenteres pa sgens bund og her fastholdes af de store maengder jern.
Det hgje jernindhold betyder dermed, at den tilfarte fosfor normalt ikke bliver tilgaengelig
for planteplanktonet i sgens vandmasser. Dog vil det Igse fosforrige sediment kunne op-
hvirvles under steerk blaest og i korte perioder age tilgeengeligheden af naeringsstoffer for
planktonalgerne. Endvidere kan der udvikles matter af tradalger, idet disse er i stand til at
"suge” fosfor ud af sedimentet og samtidig vokse pa grundlag af de gode lysforhold qua
det klare vand. Men fordi tradalgerne kun optreeder periodisk, virker de maske nok tidvis
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begraensende for undervandsvegetationen, men ikke gdelaeggende pad samme made,
som langvarigt hgje planktonbiomasser og deraf fglgende uklart vand ville ggre det.

Der blev i foraret 2020 foretaget nye analyser af sgbunden og sgbredden i Byn af Kogs-
gaard Miljg for Lemvig Kommune for at undersgge forureningsforholdene i bundmaterialet
fra sgbunden og -brinkerne. Som felge af de lavtliggende arealer, intensiv landbrugsdrift
og omfattende draening af gvre grundvand via draen og grefter, forventes der at vaere en
gget tilfersel af metaller som arsen, cadmium, nikkel og/eller zink til vandlgbssystemet,
som via Grgnkaer Baek fares til Byn.

"Det skal fremhaeves, at overvagningsprgverne er udtaget fra de gverste 2 cm af bundla-
get, mens bundlaget, som @nskes undersggt og evt. oprenset, har en vaesentligt starre tyk-
kelse. Det er uvist om indhold af metaller, som er pavist i overvagningsindsatsen, er reprae-
sentativ for bundmaterialet, regnet som hele lagsajlen, ved sabund og -brinker.”

- Kogsgaard Miljg, 2020.

Der er i undersggelsen af sgbunden pavist forhgjede indhold af metallerne arsen, cad-
mium og nikkel i stort set alle de analyserede delprgver. Det gennemsnitlige indhold af ar-
sen, cadmium og nikkel i sgbunden er hhv. 32 mg/kg TS, 2,4 mg/kg TS og 85 mg/kg TS,
hvilket svarer til lettere forurenet jord og forurenet jord. Byn har darlig kemisk tilstand og
ikke god gkologisk tilstand for nationalt forurenende stoffer pa grund af overskridelser af
cadmium og kviksalv.

Der blev desuden lavet unders@gelser i 2011 af sedimenttykkelsen for fem delomrader i
sgen (Figur 3.15), hvilket er sammenholdt med analyserne af sedimentet (Tabel 3.8). Ta-
bellen viser gennemsnit for hvert delomrade.

Figur 3.15. Oversigt over delomrader for sedimentanalyser i Byn.
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3.5.

Tabel 3.8. Sedimenttykkelse og indhold af metaller i gennemsnit for sgbunden i Byn. Farverne angi-
ver jordkvalitetskriiterier og afskaeringskriterier, som er fastlagt af Miljgstyrelsen. Orange markerin-
ger er afskaeringskriterier (kategori 2), mens rede markeringer er udenfor kategori.

Omrade 1 Omrdde2 Omride3 Omrdde4 Omride5

Sediment-tykkelse 13,1 18,6 22,8 21,2 14,6

(cm)

Arsen (mg/kgts) (NN (SRR SSRRN SR
Bly (mg/kg ts) 11 12 13 19 21
Cadmium (mg/kg 1 2 2 4 4

ts)

Chrom (mg/kg ts) 9 9 13 15 18

Kobber (mg/kg ts) 7

7 8 12 15
Nikke (mg/kg t5) 2 e
170 183 390 417

Zink (mg/kg ts) 137

Undervandsvegetation

Vegetationen i Byn og Sendersund har veeret overvaget med ars intervaller siden 1988, til
at begynde med som led i Ringkgbing Amts regionale overvagning, og siden 2006 som
led i den nationale overvagning af sger.

Byn

Forud for myndighedernes overvagning blev der i 1970-erne foretaget en detaljeret be-
skrivelse af Byn's biologiske forhold, udfgrt af Knud Rasmussen, dengang biologistude-
rende og opvokset ved Byn. Denne beskrivelse har aldrig vaeret publiceret, men udger i
dag det eneste skriftlige dokumentation om sgens tilstand tilbage i tiden.

Knud Rasmussens beskrivelse af sgen karakteriserer denne som en naeringsfattig he-
desg med et hgjt indhold af grundskudsplanter, det vil sige som en sg med karakter af lo-
beliesa.

Ved de efterfolgende undersggelser af sgens vegetation har man genfundet en lang
reekke af arterne fra den ferste undersggelse og har derudover pavist forekomsten af en
raekke andre arter, heriblandt ikke mindst den meget sjeeldne Sylblad.

Ved en undersggelse i 2008 blev der i Byn registreret 53 arter af undervandsplanter, som
omfatter 48 arter af blomsterplanter, 4 arter af kransnalalger og 1 art af mos, hvilket ger
sgen til de absolut mest artsrige sger i Danmark pa trods af sgens lidenhed. Ved samme
undersggelse blev der registreret 6 arter, som er pa den danske radliste: sylblad, radlig
vandaks, vandpeber-beekarve, krybende ranunkel, kortsporet blaererod og flydende kogle-
aks (Miljg- Energiministeriet, 1998). Pa listen er de anfgrt som henholdsvis akut truet (2
arter), sarbar (3 arter) og sjeelden (1 art) i Danmark.
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Ved undersggelse i 2017 blev der af disse arter fundet flydende kogleaks, rgdlig vandaks
og vandpeber-baekarve.

Radlisten blev opdateret i 2019, og ved undersggelsen i 2023 blev der fundet 6 arter, som
er pa den danske radliste, herunder flydende kogleaks, krybende vandkrans, nale-sump-
stra, rust-vandaks, graesbladet vandaks og vandpeber-baekarve. Pa listen er de anfart
som hhv. nzesten truet (4 arter), truet (1 art) og sarbar (1 art).

I 2017 blev der overordnet fundet 21 arter, mens der i 2023 blev fundet 30 arter (tabel
3.9).

Tabel 3.9. Plantearter fundet i Byn i 2005, 2008, 2011, 2017 og 2023. | parenteserne er angivet status pa den
danske radliste for kategorierne CR (kritisk truet), EN (truet), VU (sarbar) og NT (naesten truet).

| 2005 2008 2011 2017 2023
Mtsnblad X

Aimindelig bzrerod (NT) x X

Amindelig kidemos x x
Berecgssimgten X
Brodblacet vandaks (EN) X

lugtetglnswdd . x x x x x
Busketkransndl x
lBubledetvamdaks . x  x X X X
Bmndelvandaks (BN) X X
Borstebledetvendaks X X x X
Duskefredos X
Duskvanchr X X
Eng-orglemmiges X
lEmkeltpindsvineknop . x x X X X
Fadrugtet vandstieme X X

(Fydendekogleaks @ x  x  x X X
(Gramsbladetvandsks (M) x  x x  x x
Gulanee . x  x x x x
Herteblacetvandaks X X x X
Céetusmobld . x X X
idemossigien X
Korsandemad XX
onsporet blrerod (BN) X X
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X X X X xX X xX X X X X X X X X X x X X X x x x xX X
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Sylblad blev fgrste gang fundet i 1988 og er siden blevet genfundet ved flere af de efter-
folgende vegetationsunders@gelser, senest ved undersggelsen i 2008, hvor den blev vur-
deret som akut truet. Voksestederne var typisk i den mellemste og gstlige del af sgen (pa
sydsiden) i omrader med sandet bund ud til ca. 0,8 meters dybde. Men ved den seneste
vegetationsundersggelse i 2011 blev arten ikke genfundet, og ej heller ved mindre omfat-
tende besigtigelser i 2015 og 2016 eller ved besigtigelser i 2017 og 2023. Med artens
forsvinden fra Byn er der saledes ingen kendte danske forekomster af denne art, og for
Byn betyder det en markant forringelse af naturtilstanden og biodiversiteten. Muligvis fin-
des der stadig en frgpulje i sgens sediment.

Foto: Sylblad (Per Grgn).
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Foto: Flydende kogleaks (Per Gran).

Flertallet af de gvrige arter blev genfundet ved undersggelsen i 2011, men selvom der
ikke er foretaget detaljerede analyser af de foreliggende data, er det vurderingen, at
mange af de mest falsomme arter er gaet tilbage i antal. Det gaelder f.eks. strandbo, der i
1970-erne dannede udbredte taeppeagtige bevoksninger i sgens bred-zone, og som i dag
kun forekommer meget spredt. Til gengaeld har rgrsumpen bredt sig og danner stadig taet-
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tere bevoksninger i sgens rand og til dels ude pa bunden, hvor ogsa akander i dag opta-
ger en stor del af pladsen. Ogsa en art som radlig vandaks, der er kritisk truet, ser ud til at
veere forsvundet fra sgen.

Takket veere sgens lave dybde og vandets klarhed vokser undervandsplanter stadig nee-
sten ud til sgens starste dybde, men bedgmt ud fra de to vegetationsundersggelser i
2008 og 2011 er der sket store kvantitative aendringer. Det plantedeekkede areal for un-
dervandsplanter er saledes halveret, fra ca. 4 ha til 2 ha. Der har ikke veeret muligt at
fremskaffe de nyeste beregninger af plantedsekket areal hos Miljgstyrelsen.

Pa trods af tilbagegangen har Miljgstyrelsen vurderet, at malsaetningen om god gkologisk
tilstand for kvalitetselementet makrofytter (vandplanter) er opfyldt i Vandomradeplanerne
2021-2027 (MiljeGIS, 2023).

Vurderet pa grundlag af de foreliggende data og luftfotos fra de seneste ca. 20 ar har den
negative udvikling for undervandsvegetationen fundet sted samtidig med, at arealet af
bade rearsumpen og flydebladsvegetationen er blevet gget markant. Det betyder, at sgen i
dag fremstar langt mere tilgroet end for 20-25 ar siden og er i risiko for at gro helt til inden
for nogle artier, hvis der ikke foretages en oprensning. | forhold til luftfotos fra 1954 er til-
groningen endnu mere markant, idet sgen pa davaerende tidspunkt var naesten uden rar-
skov og med abne greessede arealer ned til sgbredden. Greesningen er genoptaget pa
nordsiden af Byn, men der er allerede sket omfattende tilgroning og isaer pa sydsiden bre-
der rgrskoven sig hastigt og optager pladsen for undervandsvegetation. Ogsa flydeblads-
planter som akande er i hastig fremmarch og skygger for undervandsvegetationen. Sgens
areal er reduceret fra ca. 9,7 ha i 1954 til 7,5 ha i 2016. Alene i perioden 1995 til 2014 er
der sket en betydelig tilgroning, Figur 3.16 og 3.17.

Tilgroningen ma sammen med nedgangen i undervandsvegetationens daekningsgrad an-
ses for problematisk i forhold til ssens udpegning som habitatnaturtype nr. 3130 — sgbred
med smaurter.
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4 ma deefor regioner o2
Hilisportal, i forbis 2 incenfar acet, samt of il eget personlizt bry Ai B i ke 1 folges.

Figur 3.16: Luftfoto af Byn 1995.

{Doosland), der i derfor hin anvend regiorer og

ofot 3
|mumm1, for der, same of tleger Linket i %

Figur 3.17: Luftfoto af Byn 2014.
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Sendersund

Sendersund huser ligesom Byn mange arter af vandplanter. Ved en grundig undersg-
gelse i 2005 blev der registreret 32 arter af undervandsplanter (Bio/consult, 2006). De om-
fattede 29 arter af blomsterplanter, 2 arter af kransnalalger og 1 art mos, herunder de me-
get sjeeldne arter radlig vandaks, vandpeber-baekarve og flydende kogleaks, som ogsa
blev fundet i Byn.

Desuden findes ogsé i Sendersund en del arter, som har vist stor tilbagegang pé lands-
plan de seneste ar, herunder strandbo, nale-sumpstra, har-tusindblad, baendel-vandaks,
langbladet vandaks og almindelig pilblad, som alle er ret sjeeldne eller ualmindelige her-
hjemme. Af disse arter var néle-sumpstra og beendel-vandaks udbredte i sgen, mens de
andre gullistede arter kun var fatalligt til stede. Af gvrige ualmindelige arter blev registreret
slank bleererod, butbladet vandaks og greesbladet vandaks. De fleste af de registrerede
arter vokser saedvanligvis i neeringsrige sger, mens der var ogsa en del arter fra neerings-
fattige seer. Der var en ringe forekomst af tradalger, som tilsyneladende ikke havde no-
gen starre begreensende effekt pa undervandsplanterne forekomst i sgen.

Ved en undersggelse i 2016 blev der fundet 20 arter (Tabel 3.10). Nogle af de mest ud-

bredte arter var vandpest, gul akande og néle-sumpstra. Af arter pa den danske radliste
(2019) var kredsbladet vandranunkel, nale-sumpstra, baendelvandaks, greesbladet vand-
aks, langbladet vandaks og vandpeber-baekarve. Pa listen er de anfart som hhv. naesten
truet (2 arter), truet (3 art) og sarbar (1 art).

Tabel 3.10. Plantearter fundet i Sgndersund i 2005 og 2016. | parenteserne er angivet status pa den danske
redliste for kategorierne EN (truet), VU (sarbar) og NT (nzesten truet).
2005 2016
Almindelig kildemos X
Bugtet glanstrad

Butbladet vandaks

X X X

Bandel-vandaks (EN)
Bgrstebladet vandaks
Enkelt pindsvineknop
Graesbladet vandaks (EN)

Gul 8kande

X X X X X X X X X

Kors-andemad
Krans-tusindblad

Kredsbladet vandranunkel (NT)
Langbladet vandaks (EN)

Liden siv

X X X X X X X X X

Liden vandaks X
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N&le-sumpstra (NT) X X
Pilblad X

Skgr kransndl X

Spinkel vandaks X

Svgmmende vandaks X X
Sg-kogleaks X X
Vandpest X X
Vandrgllike X X
Vejbred-skeblad X X
Vandpeber-baekarve (VU) X X

Undervandsvegetationen voksede i 2005 ned til sgens starste dybde og havde saledes
en dybdegreense pa 1,4 m. De fleste af undervandsarterne havde en stor dybdeudbre-
delse som fglge af det forholdsvis klare sgvand. Undervandsvegetationen var derfor ud-
bredt til hele den abne del af sgen, hvor vegetationen kun manglede pa steder med usta-
bil dyndbund. Desuden var der kun fa undervandsplanter pa steder med taet rarsump eller
flydebladsvegetation, som fandtes i en stor del af sgen. Der var udbredte rarsumpbevoks-
ninger langs hele bredden bortset fra langs nordgstbredden.

Som fglge af den generelt store dybdeudbredelse og en del taette bevoksninger var un-
dervandsvegetationens daekningsgrad forholdsvis hgj og deekkede 41% af sgbunden
uden for rgrsumpen (relativt plantefyldt areal), mens det plantefyldte volumen var pa 21%
af s@ens volumen (relativ plantefyldt volumen). Det var saledes knap halvdelen af den
abne del af sgbunden, som var deekket af undervandsplanter og lidt over en femtedel af
sgens vandvolumen, som var fyldt op med undervandsplanter. De almindeligste arter var
almindelig vandpest samt undervandsformen af gul akande og enkelt pindsvineknop. Des-
uden var néle-sumpstra og vandrgllike samt undervandsformen af vejbred-skeblad ret al-
mindelige.

Sandersund er som Byn under tilgroning men ikke s& markant som Byn, da Byn fungerer
som sandfang og okkerfaeldningsbassin for Sendersund. Der er dog betydelige omrader
med rarskov pa sgens sydlige bredder, som fortraenger undervandsplanterne, ligesom der
sker tilgroning af bredzonen langs s@ens gstlige og nordlige bred.

Miljgstyrelsen vurderet, at Sendersund har hgj gkologisk tilstand for makrofytter (vand-
planter), og malseetningen for dette kvalitetselement er dermed opfyldt i Vandomradepla-
nerne 2021-2027 (MiljgGIS, 2023).
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3.6. Vegetationsanalyse af arealerne omkring Byn
Aarhus Universitet har i 2023 besigtiget arealerne omkring Byn (Aarhus Universitet,
2023b). Vegetationsanalysen blev udfgrt med 7 plots, som var placeret rundt om sgen for
at give den bedste repraesentation af vegetationen (Figur 3.18). Hvert plot bestod af en
cirkel med radius 5 meter (78,5 m?), og al vegetationen indenfor cirklen blev identificeret til
art (Tabel 3.11). Plots 1,2,3 og 7 var placeret pa sydsiden af Byn og plots 4, 5 og 6 var
placeret pa nordsiden. Ingen af arterne fundet i vegetationsanalysen er fredede eller be-
skyttede.

Plot 4
Plot 3 (

o
4

Plot 2

(s
£

Figur 3.18: Oversigt over de syv vegetationsplots, som Aarhus Universitet har undersegt (Google
Earth, 2023).

Tabel 3.11. Resultat af vegetationsanalyse af arealerne omkring Byn. Vegetationen er undersggt pa
7 lokationer, og undersggelsen er foretaget af Aarhus Universitet i 2023 (Aarhus Universitet,

2023b).
Plot nr. 1 2 3 4 5 6 7
Ager-padderok Equisetum arvense X X
Ager-tidsel Cirsium arvense X

Almindelig firling

Almindelig fredlgs

Sagina procumbens

Lysimachia vulgaris

Almindelig hanekro Galeopsis tetrahit X
Almindelig kongepen Hypochoeris radicata X X
Almindelig mangelgv Dryopteris filix-mas X
Almindelig rapgraes Poa trivialis X

Almindelig rgllike Achillea millefolium X
Almindelig star Carex nigra var. nigra X

Almindelig syre

Angelik

Rumex acetosa

Angelica sylvestris
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Ranunculus acris
Solanum dulcamara
Menyanthes trifoliata
Galium aparine
Epilobium parviflorum
Equisetum fluviatile
Senecio jacobaea

Caltha palustris ssp.
palustris

Bidens tripartita
Holcus lanatus
Cicuta virosa

Juncus articulatus
Veronica serpyllifolia
Salix cinerea

Iris pseudacorus
Argentina anserina
Trifolium repens

Valeriana sambucifolia
ssp. sambucifolia

Glyceria maxima
Leontodon autumnalis
Lythrum salicaria
Juncus conglomeratus
Glechoma hederacea
Comarum palustre
Agrostis stolonifera
Epilobium palustre
Stachys palustris
Ranunculus flammula
Plantago lanceolata
Ranunculus repens
Juncus effusus
Deschampsia cespitosa

Vicia cracca
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Taraxacum coll. X
Achillea ptarmica X
Epilobium obscurum X

Festuca rubra X

Trifolium pratense X
Berula erecta X
Urtica dioica X

Myosotis laxa ssp. ca- X X X X
espitosa

Lotus pedunculatus var. X X
pedunculatus

Galium uliginosum X X X
Lycopus europaeus X X
Phragmites australis X X X X X
Carex paniculata X

Lychnis flos-cuculi X

Carex cespitosa X

Carex strigosa X X

Mentha aquatica X X X
Hydrocotyle vulgaris X X
Persicaria amphibia X
Rumex hydrolapathum X X

Alisma plantago-aqua- X X X
tica

Quercus petraea X

13 7 27 18 12 19 29

3.7. Fisk mv.
Fiskeundersggelser i Byn har vist, at sgen huser en typisk fiskefauna, hvis biomasse og
bestandsstrukturer er sddan, at malsaetningen i Vandomradeplanerne 2021-2027 er op-
fyldt for kvalitetselementet fisk.

Byn rummer imidlertid et saerligt fiskemaessigt aspekt, som ikke kommer til udtryk i den
enerelle vurdering af den gkologiske tilstand.

«Q

Knud Rasmussen viste i sin undersggelse af sgen i 1970erne, at Byn dengang spillede en
meget vaesentlig rolle som gydeomrade for Nissum Fjord-helten, og at heltens gydning
var knyttet til de udstrakte taepper af grundskudsvegetation i sgens bredzone.
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3.8.

En undersggelse af optreekket af laksefisken helt til sgen omkring 1991 viste, at der den-
gang stadig trak helt op for at gyde, men slet ikke i samme antal som i 1970erne (Ringkje-
bing Amtskommune, 1992).

Der er ikke siden undersagelsen i 1991 foretaget undersggelser af optraekket af helt og
sgens funktion som gydeomrade, men pa baggrund af Knud Rasmussens undersggelser
er det vurderingen, at sgens funktion som gydevand for helt er blevet staerkt forringet i
takt med at grundskudsvegetationen er gaet tilbage og nu ikke leengere danner sammen-
haengende teepper i sgens bredzone. Samtidig vurderes det ogsa, at den stadig mere
slamdzekkede bund er et problem i relation til gydningen. Helt indgar ikke i tilstandsvurde-
ringen for kvalitetselementet fisk i saer.

Fysisk habitatkvalitet

Den fysiske habitatkvalitet i sger er en ofte undervurderet parameter, isger nar det gaelder
habitats@erne i den neeringsfattige ende af spekteret. Klart vand er generelt en meget vig-
tig parameter, men det er ogsa beskaffenheden af det fysiske habitat, hvori vandplanterne
vokser. Habitatsger er defineret pa grundlag af specifikke typer af vegetation, hvilket bety-
der, at god bevaringstilstand er betinget af, at de indeholder den “rigtige” vegetation i for-
hold til sgtypen, og ikke en hvilken som helst vegetation. Det er saledes ikke tilstreekkeligt,
at daekningsgraden er hgj og dybdeudbredelsen stor — planterne skal ogsa veere reprae-
sentative for sgtypen.

| naeringsfattige sger ger det saledes en afgerende forskel, om sedimentet bestar af ren
mineraljord eller af naeringsrigt slam med et hgjt indhold af organisk stof. Pa tilsvarende
vis ggr det en afggrende forskel, om bredzonen er lysdben og balgeeksponeret med blot-
lagt mineraljord, eller om den er bevokset med graesser eller rarsump og deekket af nee-
ringsrigt slam.

Den stedfundne og stadig igangveerende negative udvikling betyder, at Byn og Sgnder-
sund i Igbet af kun fa artier har forandret sig fra at vaere forholdsvis naeringsfattige og lys-
abne hedesger med dominans af fast mineralbund, til at veere en mere naeringsrige saer
med tilgroning af bredzonen og betydelige aflejringer af okkerholdigt og naeringsrigt slam
med hgijt indhold af organisk stof (detritus). S@erne har derigennem mistet en meget stor
del af de fysiske forudsaetninger for at kunne huse den vegetation, der indtil for blot fa ar
siden, og til dels stadig, karakteriserede isser Byn som en helt unik s@. Det betyder endvi-
dere, at sgerne har mistet en meget stor del af de fysiske forudsaetninger for at kunne op-
fylde malsaetningen om gunstig bevaringsstatus i relation til naturtypen 3130 — sgbred
med smaurter. Desuden er Byn truet som gydelokalitet for Nissum Fjord helten og i risiko
for helt at forsvinde som sg pa grund af tilgroning.

Det er vurderingen, at der i dag er et akut behov for en forbedring af s@ernes fysiske habi-
tatkvalitet, og at kun en forbedring af den fysiske habitatkvalitet kan realisere det botani-
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ske potentiale og bevaringen af to unikke sger med en hgj biodiversitet af national betyd-
ning. Selvom sylblad ikke blev genfundet i 2011, 2017 eller 2023, er det muligt, at arten
stadig findes i mindre omrader af sgen, ligesom det er muligt, at der endnu findes en pulje
af spiredygtige fra i sgen. Men det er ogsa vurderingen, at tiden er knap — jo leengere tid
der gar, desto mindre sandsynligt er det, at der vil kunne opsta nye store bevoksninger af
sylblad pa grundlag af eksisterende forekomster og frgpuljen i sedimentet. Det samme
geelder rgdlig vandaks.
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MILJGMAL OG PLANLZAGNING

Vandomradeplan
Byn og Sgndersund er malsat i Vandomradeplanerne 2021-2027 (Miljgministeriet, 2023).

Malsaetningen og den aktuelle tilstand i Byn og Sgndersund, jf. MiljgGIS for Vandomréade-
plan 2021-2027, fremgar af Tabel 4.1. Det ses, at malssetningen om god gkologisk til-
stand er opfyldt for Sandersund, selvom det oplyses, at tilstanden er ukendt for anden
akvatisk flora, fisk, bunddyr og miljgfarlige stoffer, der er pligtige vurderingsparametre i
henhold til EU’s vandrammedirektiv. For Byn er malsaetningen om god gkologisk tilstand
ikke opfyldt, idet tilstanden er moderat gkologisk tilstand pa grund af tilstanden for natio-
nalt forurenende stoffer. Tilstanden for anden akvatisk flora og bunddyr er ukendt.

Tabel 4.1: Malseetning og tilstand i Byn og Segndersund, jf. statens Vandomradeplan 2021-2027 og
MiljeGiS.

Byn Sgndersund
Sgtype 13 13
Malsaetning God gkologisk tilstand God gkologisk tilstand

Tilstand klorofyl

Tilstand fytoplankton

Hgj gkologisk tilstand

Hgj gkologisk tilstand

Hagj gkologisk tilstand

Hgj gkologisk tilstand

Tilstand fisk God gkologisk tilstand Ukendt

Tilstand planter God gkologisk tilstand Hgj gkologisk tilstand

Tilstand nationalt forure- Ikke-god gkologisk tilstand Ukendt

nende stoffer

Samlet tilstand Moderat gkologisk tilstand Hgj gkologisk tilstand

Malopfyldelse gkologisk til- Nej Ja
stand

Kemisk tilstand Ikke god kemisk tilstand Ikke god kemisk tilstand

Indsats i vandomradeplan Ingen Ingen

Det burde indgéa i Miljgstyrelsens vurdering af sgernes bevaringsstatus i Natura 2000-pla-
nen og basisanalysen hertil, at sgernes naturlige vegetation er truet af tilgroning og okker-
slam. Da sgerne i felge Vandomradeplanerne har malopfyldelse for de biologiske kvali-
tetselementer, er der ikke planlagt nogen indsats for at forbedre eller i det mindste opret-
holde tilstanden i disse.

Ingen af vandigbene i oplandet til Byn er malsat i Vandomradeplanerne 2021-2027, og
derfor er der heller ikke planlagt nogen indsats her for at forbedre disse, selvom de fysi-
ske forhold er ringe og vandkvaliteten forringet pa grund af okker, der ledes til Byn og
Sandersund.
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4.2.

4.3.

| Vandomradeplanerne 2021-2027 er vandlgbet mellem Byn og Sendersund (t352) og
vandlgbet mellem Sgndersund og Indfjorden (t354) begge malsat til god @kologisk til-
stand. Den samlede gkologiske tilstand for vandigbet mellem Sgndersund og Indfjorden
er ukendt. For vandigbet mellem Byn og Sgndersund er den samlede gkologiske tilstand
moderat og der er planlagt indsatser med virkemidlerne genslyngning og mindre straek-
ningsbaserede restaureringer’.

Natura 2000-planen

Natura 2000-planen for Byn og Segndersund; "Nissum Fjord - Natura 2000-omrade nr. 65,

der omfatter Habitatomrade H58 og Fuglebeskyttelsesomrade F38” indeholder ingen seer-
lig indsats i forhold til Byn og Sgndersund (Miljgstyrelsen, 2023). Det er i planen forudsat,
at statens vandomradeplan deekker indsatsbehovet for vandkvaliteten. Som naevnt oven-

for er der ingen statslig indsats planlagt for de to sger eller afstremningsoplandet.

Byn er landet i et planmaessigt tomrum.

Vandomradeplanens gkologiske malsaetninger er opfyldt for de biologiske kvalitetsele-
menter, hvorfor Natura 2000-planen ikke indeholder nogen specifikke indsatser for de to
sger, selvom der darlig kemisk tilstand og ikke god gkologisk tilstand for nationalt forure-
nende stoffer Og fordi den fysiske habitatkvalitet ikke er en kvalitetsparameter, indeholder
Natura 2000-planen heller ikke en indsats i Byn og Sgndersund pa dette vigtige felt.

Det problem, at sgen sgens naturtilstand er under stadig forringelse pa grund af opfyld-
ning med sediment og tilgroning med nzeringskraevende arter, bliver saledes ikke adres-
seret af hverken den ene eller den anden plan. Situationen er derfor, at sgernes naturtil-
stand i dag er markant forringet i forhold til for blot 15-20 ar siden og under stadig forrin-
gelse, uden at der i de geeldende planer for sgerne er indeholdt indsatser til bevarelse
og/eller genopretning af naturtilstanden. Sidstnaevnte betyder, at der hverken i indevae-
rende eller kommende planperiode er allokeret midler til en indsats over for det problem,
der i dag truer sgernes naturtilstand allermest — forringelsen af den fysiske habitatkvalitet,
forringet biodiversitet og hastigt fremskridende tilgroning af isaer Byn med ophobning af
okkerslam og metaller.

" Bekendtgarelse nr. 797 af 13/06/2023 om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter
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5.1.

PROJEKTFORSLAG TIL OKKERINDSATS | OPLANDET

| dette afsnit gives der forslag til en indsats i oplandet til Byn, der skal mindske tillednin-
gen af okker. Indsatsen bestar i en haevning af vandstanden i vandigbene opstrams sgen
og de omgivende arealer for at reducere iltningen af pyrit og dermed okkerudvaskningen,
genslyngning af Grgnsmglle Baek, dannelse af naturlige okkerfaeldningsomrader og op-
rensning af eksisterende okkerfaeldningsbassiner.

| det fglgende gengives beregninger og vurderinger af de oprindelige projektforslag.

Det skal her navnes, at der i 2023 er foretaget en grundig opmaling af vandigbene
som grundlag for en ny projektering af et Klima-Lavbundsprojekt i oplandet til Byn.
De nyelreviderede projektforslag beskrives i forundersggelsen til Klima-Lavbunds-
projektet og vil senere blive indarbejdet i detailprojekteringen. Det galder ogsa be-
regningen af reduktion af N, P og Fe til Byn med de projekterede tiltag.

Opstilling af vandigbsmodel

Grundlaget for at kunne formulere en indsats i vandlgbene er viden om vandlgbsdimensi-
oner, afstramninger og terraenforhold. Disse forhold beskrives i afsnit 5.1 sammen med de
beregnede nuvaerende afvandingsforhold langs vandlgbene i afsnit 5.2, mens selve pro-
jektforslaget og de fremtidige afvandingsforhold omkring vandigbene beskrives i afsnit
5.3,5.4 09 5.5.

Vandlgbsdimensioner

Forundersggelsen bygger pa gaeldende vandlgbsregulativ for Gransmglle Baek, Grankeer
Groft og Neskeergroft fra 1997. Til opsaetning af vandlgbsmodellen, samt beregninger af
maengder mv., er benyttet de geometriske skikkelser, der er beskrevet i regulativet. Der
findes ikke nyere opmalinger af vandlgbene, hvorfor dimensionerne i det geeldende regu-
lativ er benyttet.

Hgjdemodel

En digital hgjdemodel deekkende undersggelsesomradet er downloadet fra Geodatasty-
relsens hjemmesiden som 0,4 m grid med 25 cm aekvidistance (DVR90). Hgjdemodellen
er udarbejdet pa baggrund af en laserscanning gennemfgrt af Blominfo A/S. Koter angivet
i DNN er i rapporten omregnet til kotesystem DVR90. For omradet geelder falgende sam-
menhaeng: Koter i DVR90 = koter i DNN minus 8 cm.

Leverandgren af hgjdemodellen (fra flyscanning) oplyser, at usikkerheden pa det enkelte
punkt er 6 - 10 cm, nar det drejer sig om faste overflader. Der er ikke foretaget nogen
kontrol af dette, da projektgraensen ikke skal skeeres skarpt efter afvandingsdybden pa 1
m (grundvandstand under terraen). Viser der sig et behov for kontrol af hgjdemodellen en-
kelte steder, eksempelvis i forbindelse med veje eller bygninger, kan der foretages kon-
trolopmalinger i forbindelse med udarbejdelsen af et detailprojekt.
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Oplande

Det topografiske opland til Neskaergroft og projektstraskningen af Grensmglle Baek (del

1) er beregnet pa baggrund af data fra WSP’s oplandsdatabase, samt terraenmodellen for
omradet. Starrelserne af de topografiske oplande fremgar af Tabel 5.1.

Tabel 5.1 Oversigt over oplandsstgrrelser fra start af det offentlige del af Neskeergrgft (st. 0) og frem
til Grensmalle Baeks udlgb til Byn (st. 5372).

Station Opland Bemaerkning
[m] [km?]
St.0 m 0,27 Start offentligt vandlgb — Neskaergrgft
St 1.213 m 0,81 Opstrgms privat tillgb fra hgjre
St. 1.214 m 1,21 Nedstrgms privat tillgb fra hgjre
St. 2.402 m 2,12 Opstrgms privat tillgb fra hgjre
St. 2.403 m 2,57 Nedstrgms privat tillgb fra hgjre
St 4.106 m 4,57 Opstrgms sammenlgb med Grgnkeer Grgft

St. 4.107 m 12,19 Nedstrgms sammenlgb med Grgnkaer Grgft - Grgnsmglle Baek

St. 5.372 m 14,32 Udlgb i Byn

Karakteristiske afstrgmninger
Der er beregnet karakteristiske afstramninger for Neskaergraft og projektstraekningen af
Grgnsmglle Beek (del 1), som fremgar af 2.

Der findes en malestation i vandlgbssystemet, DDH stednr. 220321, beliggende mellem
Byn og sammenlgbet mellem Neskaergrgft og Grenkeer Graft, men der er relativt fa data.
Til beregning af de karakteristiske afstramninger er benyttet data fra DDH mst. 22.13, be-
liggende i Idom A, der er et tillgb til Stora. Der findes data for denne station fra 1981 og
frem til 2015, hvorfor det er et godt datagrundlag. Der er for at validere data fra DDH mst.
22.13 fortaget en QQ-korrelation mellem data malt ved DDH mst. 22.13 og DDH stednr.
220321, hvilket har medfart en tilfredsstillende korrelationskoefficient pa 0,86.

Tabel 5.2. Karakteristiske afstreamninger for projektstreekningen, samt vandfgringen ved stednr.

220321
Afstremningstype Afstrgmning Vandfgring
[I/s/km?2] [I/s]
Sommermiddel 9,0 111,5
Arsmiddel 17,0 210,6
Vintermiddel 22,7 281,3

Vintermedianmaksimum 41,1 509,2
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Manningtal

Til beregning af vandstandsforholdene i undersggelsesomradet er der gennemfgrt vand-
spejlsberegninger for Neskeergraft og Grensmglle Baek - del 3, ved hjeelp af WSP’s vand-
spejlsberegningsprogram VASP. Beregningerne er gennemfgrt for sommermiddelafstrem-
ning, vintermiddelafstramning og vintermedianmaksimumafstrgmning. Ved beregningerne
er der anvendt et Manningtal pa 10 i sommermiddelsituationen og 20 i vintermiddelsituati-
onen.

Eksisterende afvandingsforhold i oplandet

Der er foretaget en vurdering af den nuveerende afvandingstilstand ved at gennemfare
vandspejlsberegninger og adalsanalyser for de bergrte dele af Neskaergraft og Grgns-
molle Baek.

Vandspejlsberegninger

Vandstanden i Neskeergroft og den bergrte del af Gransmglle Baek (del Ill) for de eksiste-
rende forhold er beregnet ved sommermiddelafstramning, vintermiddelafstramning og vin-
termedianmaksimumsafstrgmning.

Resultaterne heraf fremgar af laengdeprofilerne i bilag 1.

Det ses, at vandstanden ikke nar over brinkerne pa projektstrackningen. Pa nogle streek-
ninger ligger vandspejlet dybere end 1 m under terraen, selv ved en vintermedianmaksi-
mum, sa det er tydeligt ud fra de eksisterende forhold, at vandstanden er saenket meget i
omradet, hvilket som beskrevet er med til at @ge okkerudvaskningen.

Vandspejlsmodel

For at kunne beskrive effekten af aendret vandstand i vandlgbene pa de omkringliggende
arealer i projektomradet, er der opsat en vandspejlsmodel. Pa figur 5.1 ses de grafter/til-
leb, der indgar i beregningerne.

Der foreligger ingen data pa tillgbene, med undtagelse af Grgnkaer Grgft. Modellen siger
derfor ikke noget om grgfternes dimensioner, men udelukkende noget om vandstandsko-
terne i grefterne, som er vurderet ud fra de vandspejlsberegninger, der er fortaget i Ne-
skeergreft og Grgnsmelle Baek. Der ber ved detailprojektering foretages opmalinger i de
forskellige grafter for at fa starre kendskab til konsekvenserne af vandspejlsheevningen i
disse.
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5.2.

Graenkaer Greft

I

O S

Figur 5.1: Oversigt over de grefter (lysebla) og vandlgb (merkebla), dr idér i vandspejlsmodel-
len.

Eksisterende afvandingsforhold

Ved beregning af den nuvaerende afvandingsdybde i undersggelsesomradet er anvendt
det VASP-baserede veerktej VASPDem. Veerktgjet er i stand til at beregne den vertikale
difference mellem to hgjdemodeller.

De arealer, der er direkte pavirket af vandlgbets vandspeijl, er vurderet ved sommermid-
del- og vintermedianmaksimumvandfaring. Der regnes med et terreenniveau pa 1,5 m
over det frie grundvandsspejl som den @vre greense for de arealer, der er direkte pavirket
af vandstanden i vandlgbene/grgfterne. Normalt regnes der med 1,0 m ved konsekvens-
vurderinger i vddomradeprojekter. Arsagen til denne konservative vurdering er, at der kan
veere draen, som pavirkes negativt ved en afvandingsdybde pa 1,0 m. Tilfgjelsen af 0,5 m
i afvandingsdybde er saledes en ekstra sikkerhed for lodsejernes afvandingsinteresser.

Der er gennemfgrt en vurdering af de pavirkede arealer ved forskellige scenarier, idet de
pavirkede arealer er inddelt i 8 kategorier (afvandingsklasser) der er beskrevet som fgl-
ger:

Arealer deekket af frit vandspejl.

Arealerne neermest vandlgbet med terreen beliggende fra 0 - 25 cm over vand-
standen i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til sump. Landbrugsmaessig ud-
nyttelse af arealerne er begraenset til ekstensiv greesning.

51177
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. Arealer med terraen, der er beliggende mellem 25 og 50 cm over vandstanden i
vandlgbet. Denne arealkategori svarer til vade enge. Arealerne vil periodevist
kunne anvendes til greesning.

. Arealer med terraen, der er beliggende mellem 50 og 75 cm over vandstanden i
vandlgbet. Denne arealkategori svarer til fugtige enge. Arealerne vil kunne anven-
des til greesning, og pa de hgjest liggende dele eller i tarre somre vil der tillige
veere mulighed for hgsleet.

. Arealer med terraen, der er beliggende mellem 75 og 100 cm over vandstanden i
vandlgbet Denne arealkategori svarer til tgrre enge. Arealerne vil kunne anven-
des til greesning og hgsleet.

. Arealer med terraen, der er beliggende mellem 100 og 125 cm over vandstanden i
vandlgbet. Arealerne ligger sa hgijt, at arealanvendelsen ikke pavirkes af vand-
standen i vandlgbet, og arealerne kan derfor dyrkes.

. Arealer med terraen, der er beliggende mellem 125 og 150 cm over vandstanden i
vandlgbet. Arealerne her ligger ligeledes sa hgjt over vandstanden i vandigbet, at
de uden problemer kan dyrkes.

. Arealer med terraen, der er beliggende over 150 cm over vandstanden i vandig-
bet. Arealerne pavirkes ikke.

| bilag 3a og 5a ses eksisterende afvandingstilstand ved sommermiddel- og vintermedian-
maksimumsafstremning for projektstrackningen. Eksisterende afvandingstilstand fremgar
ogsa af Figur 5.2.

%8 Lemvig Kommune

Restaurering af Byn

Afvandskort - Sommenmiddel,
eksisterende forhold

Signaturforklaring
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129- 140 0m

Bilag 1

P

Figur 5.2: Afvandingsklasser i Grgnsmglle Beek-systemet under de eksisterende forhold (ved som-
mermiddelafstremning). Rad linje viser projektafgraensningen = afvandingsdybde 1,5 meter.
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5.3.

Afvandingskortene viser, at ved sommermiddelafstramning vil store dele af adalen fra lige
opstrems sammenlgbet med Grankaer Grgft til Byn have karakter af vad eng. Arealerne
opstrems sammenlgbet mod nordvest langs Neskaergraft er vad eng og fugtig eng med
enkelte partier af tgr eng. Den rgde linje pa Figur 5.2 viser projektafgraensningen, dvs.
hvor der vil ske aendringer i retning af hgjere grundvandsstand og dermed en pavirkning
af arealanvendelsen. Z£ndringerne er naermere beskrevet i kapitel 8.4.

Ved eksisterende forhold ved vintermedianmaksimumsafstremning er store dele af straek-
ningen fra lige opstrams sammenlgbet med Grgnkaer Groft og ned til Byn kategoriseret
som sump og vad eng og dermed lidt vadere end om sommeren. Opstrams for sammen-
Izbet er afvandingsklassen langs Neskeaergrgft sump og vad eng de fleste steder og sale-
des ogsa lidt vadere her end om sommeren.

Projektforslag og fremtidige afvandingsforhold

For at mindske, eller helst helt stoppe, udvaskningen af okker til Byn, er det n@dvendigt
med begraensende tiltag i oplandet til Byn og Sgndersund. Ud fra okkerpotentialekortlaeg-
ningen er der lavet en vurdering af, hvor tiltagene skal foretages og hvilke.

Det er valgt at gennemfgre to tiltag i oplandet til Byn. Opstrgms for Grgnsmgllevej foreta-
ges der en bundhaevning, mens der i den allerede fugtige adal nedstrems for Grensmalle-
vej foretages en genslyngning af vandlgbet.

Bundhaevning

Pa straekningen fra st. 2.800 m til st. 4.300 m (lige opstrems for Grensmgllevej) foretages
bundhaevning i vandlgbet. Det er pa streekningen fra omkring st. 3.300 m til omkring st.
3.700 m, at bunden heeves mest. Her haeves den med 75-90 cm. Bundhaevningen sker,
uden at der fyldes pa vandlgbsbrinkerne. Det ggres pa denne made for at sikre sa hgj en
vandstand som muligt, selv ved lave afstreamninger. | bilag 2 ses beliggenheden af den
fremtidige vandlgbsbund.

Genslyngning af Grgnsmglle Baek

Pa projektstreekningen nedstrems for Gransmellevej genslynges Grensmelle Baek. | dag
er vandlgbet helt udrettet, og der er ikke mange naturveerdier i vandlgbet. For at fa bedre
levevilkar for fisk og planter, og samtidig haeve vandstanden en smule, genslynges denne
del af Grgnsmglle Beek. Grgnsmglle Beek forlaenges pa straekningen fra Grgnsmallevej
og ned til sit udlgb i Byn, sa vandlgbet bliver ca. 60 m laengere. Udover genslyngningen
kan der med fordel udlaegges lidt grus og skjulesten i vandlgbet pa denne straekning. Pa
Figur 5.3 ses det nye genslyngede forlgb af Grgnsmglle Baek.
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Oversigtskort

Figur 5.3: Genslyngning af Grgnsmglle Beek og projektafgraensning leengere opstrems i vandsyste-
met.

5.4. Fremtidige vandlgbsforhold
Ovenstaende tiltag har til formal at haeve vandstanden pa projektstraekningen for derigen-
nem at mindske okkerudvaskningen til Byn ved mindre iltning af pyrit (jernholdige aflejrin-
ger) og ved udfeeldning af okker i de nydannede smésger langs vandlgbet. Ved en reduk-
tion af okkerbelastningen af vandsystemet vil levevilkar for planter, smadyr og fisk i bade
vandlgb, Byn og Sgndersund kunne forbedres.

Flere planter giver flere skjulesteder for smadyr og fisk, sterre iltning af vandet og mere
variation i vandlgbet. Dette sammenholdt med gensnoningen af den nederste straekning,
og en general udleegning af grus og skjulesten, vil medfare bedre levevilkar for smadyr og
fisk i vandlgbet og hermed ogséa i Byn og Sendersund.

5.5. Fremtidige afvandingsforhold

Der er gennemfgrt en vurdering af den fremtidige afvandingstilstand i projektomradet ved
sommermiddelmiddelvandfgring og vintermedianmaksimumsvandfering, idet de pavirkede
arealer er inddelt i de samme afvandingsklasser som beskrevet i afsnit 5.2.
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| bilag 6a og Figur 5.4 ses et afvandingskort ved sommermiddelafstremning under de pro-
jekterede forhold.

Bilag 4a viser de fremtidige afvandingsforhold ved vintermedianmaksimumsafstreamning.
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Figur 5.4: Afvandingsklasser i Grgnsmglle Baek systemet under de fremtidige forhold (ved sommer-
middelafstremning). Rad linje viser projektafgreensningen (pavirkningszonen) ud til en afvandings-
dybde pa 1,5 m under terreen.

Af de fremtidige afvandingskort ved sommermiddelafstramning ses det, at &dalen pa den
straekning, hvor vandlgbsbunden bliver haevet, vil blive sump med enkelte partier med
blankt vand. Pa trods af, at vandlgbsbunden nogle steder bliver haevet med op mod 90
cm, bliver aendringen af de afvandingsmaessige konsekvenser ikke sa stor pa grund af
den meget markerede adal langs projektstraekningen.

Ved vintermedianmaksimumsafstrgmning ses det, at en stgrre del af adalen vil std med
blankt vand. Pa trods af dette, vil de afvandingsmaessige konsekvenser kun ganske fa
steder streekke sig udenfor adalen.

Det vurderes som udgangspunkt, at de sma sidevandlgb og draen langs projektstraeknin-
gen kun i et ganske begraenset omfang pavirkes af den ellers betydelige vandspejlsstig-
ning. Dette kan skyldes, at grefterne er meget dybe, ligesom projektstraekningen ogsa er
det inden bundhaevningen. Der bgr dog laves en validering af disse forhold gennem op-
malinger af grafterne og det nuvaerende vandspejl.
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6.1.

PROJEKTFORSLAG TIL OPRENSNING AF BYN OG SONDERSUND

| dette afsnit vurderes behovet for oprensning af sediment i sgerne og behovet for restau-
rering af bredzonen ved afskrabning af slam og fiernelse af rarskov og anden sumpvege-
tation, der hasmmer undervandsvegetationen pa lavt vand i bredzonen.

Sedimentkortlaegning og oprensningsmangde

| august 2016 blev tykkelsen af aflejret sediment, dvs. aflejringer af okkerslam og andet
lzst slam med hgjt vandindhold kortlagt i Byn og Sgndersund. Undersggelsen blev foreta-
get fra bad i en reekke pa forhand udpegede malepunkter i sgerne, Figur 6.1 og Figur 6.2.
| hvert malepunkt blev der udtaget en sedimentsgjle med en Kajak-bundhenter. Hver
prave blev fotograferet, sedimentet karakteriseret ud fra farve og sedimenttype og tykkel-
sen af slamlaget malt. Som det fremgar af Figur 6.3, er der typisk et sort reduceret slam-
lag pa 30-40 cm, som overlejrer den oprindelige mineralsk bund af sand i forskellige grov-
heder. Foto pa side 43 viser en typisk sedimentprofil i Byn.

Pa baggrund af sedimentkortlaegningen er der foretaget en ekstrapolering fra punkterne til
en fladeberegning af tykkelsen af det slamlag, som foreslas oprenset, Figur 6.4 og Figur
6.5. Der foreslas oprenset ned til den dybde i sedimentet, hvor der findes sand, grus eller
en blanding af findsand og ler/silt, da disse lag vurderes at repraesentere den naturlige
bund og bundstruktur i referencearet 1954.

| Byn findes de tykkeste slamlag p& >30 cm i sgens vestlige ende, hvor der ogsa er regi-
streret omfattende tilgroning. | den gvrige del af sgen varierer tykkelsen af slamlaget mel-
lem 0 og 30 cm med de tykkeste lag i midten af sgen pa sterst dybde. Pa lavt vand langs
syd- og nordbredden findes der omrader uden eller med meget lidt slam pa grund af vind-
eksponering, der holder den mineralske sandbund ren. Det er netop nogle af disse omra-
der, som i dag er voksesteder for de tilbagevaerende grundskudsplanter, og som sgges
udvidet.

Der er lavet en ny undersggelse af sedimentet i Byn i foraret 2020. Undersggelsen blev
udfert med nedpresning af kajakrer til fast bund, typisk til en dybde af 20-50 cm under se-
dimentoverfladen. Prgverne blev fotograferet, og der blev udtaget materiale til kemisk
analyse af blandeprgver (se afsnit 3.4). Pragvetagningen viste, at sgens sedimenttykkelse
varierer fra typisk 10 til 50 cm, og i den vestlige del af sgen kan sedimentet lokalt have en
tykkelse >50 cm.

Pa baggrund af kortleegningen er det beregnet, at der skal fiernes ca. 11.000 m® slam fra
Byn. | gstenden af sgen er der dog ogsa aflejret sand, som har reduceret dybden og aget
tilgroningen og som derfor ogsa ber fiernes. Maengden her indga i det samlede overslag
pa 11.000 m®. Maengden praeciseres yderligere i detailprojektet.
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A
Figur 6.1: Punkter til kortleegning af sedimenttykkelser i Byn.

Figur 6.2: Punkter til kortleegning af sedimenttykkelser i Sgndersund.
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Udbredelse af mudderlag
fem]

[ _leimss e

Figur 6.4: Tykkelsen af slamlaget (muddrlaget) i Byn og den oprindelige kystlinje fra 1954”(blé
linje).

| Sendersund er tykkelsen af slamlaget generelt mindre end i Byn. Det skyldes, at en stor
del af okkerslammet fra afstramningsoplandet er faeldet ud i Byn, inden vandet nar til Sgn-
dersund. Midt i sgen, i de dybeste omrader, er tykkelsen af slamlaget sterst, ca. 20-25
cm. Pa lavere vand er tykkelsen typisk 5-10 cm, men som i Byn findes der ogsa langs
nordbredden omrader med nzesten ren sandbund.

P& baggrund af kortlaegningen er det beregnet, at der ligger ca. 3.900 m? slam i Sgnder-
sund. Slamlaget i den centrale del af Sgndersund vurderes ikke at vaere sa problematisk,
at det er ngdvendigt at oprense det som i Byn. Derimod vurderes der at veere behov for
en oprensning af bredzonen (se afsnit 6.2).
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Udbredelse af mudderlag
[em]

0-5
5-10

: Sendersund Sg l__] Sendersund Sg 1954

Figur 6.5: Tykkelsen af slamlaget (mudderlaget) i Sendersund og den oprindelige kystlinje fra 1954
(bla linje).

Kortleegning af tilgroede bredzoner og oprensningsmaengder

Der er sket en omfattende tilgroning af bredzonen af Byn og Sgndersund. | Byn har det
betydet en reduktion af det &bne vandspejl pa ca. 25 % siden 1954. Denne vurdering er
baseret pa en sammenligning af kystlinjen pa luftfoto i 1954 og 2014. Tilgroningen med
iseer tagrgr fortseetter og har den uheldige effekt, at den oprindelige vindeksponerede
sandbund forsvinder, at de stgrre sumpplanter skygger for grundskudsplanterne og opta-
ger pladsen i bredzonen, og at meengden af aflejret slam @ges, hvilket gar sedimentet
Igst, mere neeringsrigt og uegnet som substrat for grundskudsplanter som sylblad og
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vandpeber-baekarve. Figur 6.4 og 6.5 viser omfanget af tilgroning siden 1954 i henholds-
vis Byn og Sendersund.

Malet er at genskabe kystlinjen fra 1954 ved afgravning af sumpvegetation, tagrarsskove
og lagene af greesoverlejret slam, der nu deekker den mineralske sandbund.

| Byn har den aendrede bredzone et areal pa ca. 2,2 ha og i Sendersund et areal pa ca.
0,4 ha, idet dog kun den sydgstlige del af bredzonen i Sendersund retableres til udgangs-
punktet i 1954. Det vurderes, at der i gennemsnit skal afgraves et ca. 0,5 meter tykt lag
for at na ned til fast mineralsk sandbund. Dvs. i alt 13.000 m? tgrv, slam og plantedele i de
to sper. Det opgravede materiale kan kgres til kompostering i en mile og herefter udbrin-
ges pa landbrugsjord som jordforbedring.
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7.1.

ANLAGSFORHOLD

| dette afsnit beskrives, hvordan anlaegsarbejder kan gennemfgres og der gives et over-
slag pa omkostningerne ud fra det grundlag, der er dannet i denne forundersagelse og
WSP’s generelle erfaringer.

Oprensning af slam og afgravning af sebredder

Oprensning af slam i Byn

Den teknisk og gkonomisk mest fordelagtige metode til oprensning af slam i Byn vurderes
at veere:

e Oprensning med suction cutter (mudcat) pa flade

e Pumpning af sedimentet til afvandingspladser teet p& seerne.

e Afvanding i geotekstil poser. Afvandingsmetoden er ny i Danmark (velkendt
internationalt) og har endnu kun veeret anvendt til én starre oprensning i Danmark
med godt resultat (Sorte Sg ved Skanderborg).

Det ma forventes, at slammet efter afvanding ikke kan deponeres pa landbrugsjord pa
grund af overskridelser af kravveerdierne i slambekendtggrelsen for tungmetaller og andre

miljafarlige stoffer. Det skal derfor keres til deponi efter ca. 1 ars afvanding.

For at forhindre spredning af slam i sgen under selve oprensningen kan der udleegges en
flydespaerring med et siltgardin rundt om arbejdsomradet.

Afvandingspladsen kan vaere marken nord for Byn, hvor der etableres et jordbassin med
1-1%2 m hgje kanter. Hele bassinet beklaedes med sammensvejset, taet plastmembran.

Processen for oprensning og afvanding er vist pa Figur 7.1 (COWI, 2014).
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Figur 7.1: Principopstilling for oprensning med cuttersuger (mudcat), tilseetning af polymer, afvan-
ding i geotekstilsposer og bortledning af rejektvand (fra COWI, 2014).

Den seneste undersggelse af udgifter til oprensning af sger er foretaget af COWI i forbin-
delse med en forundersggelse for opgradering af rofaciliteterne pa Bagsveerd Sg ved op-
rensning af sediment i robanerne pa sgen (COWI, 2011). COWI har beregnet en pris pa
sedimentfjernelse pa 350 kr./m3, bl.a. baseret pa erfaringerne fra oprensningen af Sorte
Sga, hvor der blev anvendt geotekstilposer. | prisen indgar forundersggelser, anlaeagsom-
kostninger, afvanding, bortskaffelse af forurenet sediment og bygherreradgivning, men
ikke udgifter til myndighedsbehandling. Da slammaengden i Byn er mindre end i Bags-
veaerd Sg og Sorte Sg vurderes det, at enhedsprisen vil veere noget hgjere, ca. 400 kr/m?
Det er dog muligt, at man kan undga udgifter til geotekstilposer ved Byn, da der ikke er de
samme arealmaessige begreensninger til afvanding af slam som i Skanderborg og Bags-
veerd.

Oprensning af 11.000 m?® slam fra Byn forventes saledes at koste 4,40 mio. kr. ekskl.
moms. Af hensyn til opsummeringen af omkostninger i afsnit 7.7 fratraekkes 300.000 kr. til
bygherreradgivning for denne delopgave. Omkostningerne praeciseres yderligere i forbin-
delse med detailprojekteringen.

Afgravning af bredzonen i Byn
| bredzonen benyttes der gravemaskine pa band til den lokale afgravning af bredvegetati-
onen og sediment, og for-afvanding af sediment. Sedimentet afgraves og laegges i midler-
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tidigt deponi (komposteringsmile) til afvanding og biologisk nedbrydning af plantemateri-
ale. Det forudsaettes, at jorden efter fuldendt afvanding kan transporteres til udplanering
pa naerliggende markarealer.

De midlertidige afvandingsdeponier sikres mod tilbagelgb af sediment til sgarealet ved
enten at placeres pa arealer med ringe eller ingen haeldning (<1%o) eller ved opstilling af
bigballer som midlertidig barriere.

\ ~

Figur 7.2: Oversigtskort for bredzonernes udbredelse fra 1954 (bla) til 2015 (red). Bredzonen er
tilgroet pa ca. 2,5 ha.

Hele bredvegetationen teet pa land, bestadende mest af tagrar, fijernes helt. Der oprenses
generelt til under rodniveau og til mineralbund. Generelt afgraves op til 75 cm i bredzonen
ud til rersumpens ydre rand, men i andre omrader uden rgrskov og taettere pa land kun til
25-50 cm’s dybde. Bredzonen retableres med et naturlig skraningsanleeg op mod land
med anleeg 1:3-1:5. En principskitse for afgravning fremgar af Figur 7.3. Bredzonen ryd-
des for graesbevoksninger og aflejret slam i et baelte pa ca.10 meters bredde oven for
vandlinjen

Der udgraves med specialskovl, grab eller tilsvarende, og gravemaskine med lang grave-
arm. Under udgravning anbefales der pamonteret en finmasket stalnet-ramme pa skovlen
og/eller andet graveudstyr. Dette net kan fange mindre plantedele og klumper af sediment
ved oprensningen.

| Byn udgraves der i alt et areal pa ca. 2,5 ha til en dybde pa gennemsnitlig 0,5 m sva-
rende til et samlet materialevolumen péa ca. 13.000 m?®,
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Det afgravede materiale laegges i midlertidigt deponi pa en mark nord for Byn til afvan-
ding. Deponiet etableres som en af ovennaevnte metoder; indrammet af jordvold eller big-
balle-hegn.

Meengder og materialer:
Afgravning af bredder - ca. 13.000 m®

Fremtidig
bredzone

~1,5m

Vegetation, rodzone og sediment
(afgraves)

Oprindelige sgbund

N

Princip - Oprensning af bred vegetation og sediment

Figur 7.3: Principskitse for afgravningen af sediment og vegetation i bredzonen.

WSP har afsluttet et projekt for Viborg Kommune med habitatrestaurering i bredzonen af
Birkes@, der ligesom Byn og S@ndersund har vaeret under tilgroning i bredzonen med tab
af levesteder for grundskudsplanter som strandbo, lobelie og sekshannet baekarve. Med
erfaringerne fra oprensningen af bredzonen i Birkesg ved Stoholm i Viborg Kommune an-
vendes en enhedspris for afgravning, transport og oplaegning i afvandingsdeponi og se-
nere udplanering pa 100 kr. pr. m®.
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Foto: Restaurering af bredzonen ved Birkesg ved afgravning af tamr, pil og hﬂjtauder.

Afgravning af indlgb til Sgndersund

| den nordastlige del af Sendersund omkring indlgbet til sgen foretages en lokal opgrav-
ning af sediment og plantemateriale i bredzonen. Opgravningen udferes saledes, at indla-
bet kan genformes i samme tracé som i 1954 (baseret pa luftfoto) og med den oprindelige
kystlinje, Figur 7.4.

Opgravningen foretages med gravemaskine fra bredden, og det opgravede materiale leeg-
ges i midlertidigt deponi til afvanding pa marker nord for Sgndersund. Efter afvandingen
er feerdig keres sedimentet til udplanering pa naertliggende markarealer.

Afgravningen foretages efter samme princip som beskrevet i ovenstaende afsnit om af-
gravning af bredzonen i Byn. Det vurderes, at der i Sgndersund skal afgraves op til 0,5 m

sediment, tarv og plantedele, med aftagende tykkelse ind mod land.

For Sgndersund afgraves et areal pa ca. 0,4 ha svarende til et samlet volumen pa 1.500
m?.

Maengder og materialer:
Afgravning af bredder - ca. 1.500 m?
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7.2,

Figur 7.4: Oversigtskort for bredzonernes udbredels i indlgbet til Sendersund fra 1954 (bla) til 2015

(red). Bredzonerne er i alt tilgroet ca. 0,4 ha i den nordgstlige del af sgen.

Haevning af vandlgbsbunden i Neskargroft

Haevning af vandigbsbunden foretages ved udlaegning af materiale i det kanaliserede
vandlgb, saledes at vandlgbet kommer til at ligge teettere pa terraen. Den nye bundkote er
fastlagt, sdledes at vandspejlet ved sommermiddelafstremning kommer til at ligge i niveau
med vandlgbets overkant. Der skal ved haevning tages hensyn til placeringen og paknin-
gen af det udlagte materiale for at hindre dannelse af markante skyllerender og efterfal-
gende sedimenttransport. Dette opnas ved at lave en jeevn og fast teetpallet overflade af
det udlagte materiale i det tidligere profil. Ved haevningen af vandlgbsbunden skabes der
starre hydrologisk kontakt mellem vandlgbet og terraenet, hvilket mindsker udvaskningen
af okker.

Opbygningen af haevningen foretages saledes, at der haeves med en blanding i et groft
materiale som handsten, singels og ngddesten pa et lag af rdjord i bunden. | den ned-
strems ende kan der haevnes med en mindre andel stenholdige blandinger. Jordblandin-

gen hentes ved afremning af topjord i lokalomradet.

Meengde og materiale:
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Stenblanding - Ca. 300 m?
Jordblanding - Ca. 1500 m®

Som udgangspunkt anbefales en fordeling som:

Ngddesten d=16-32mm 30 %

Singels d=32-64 mm 50 %

Bundsten d=064-128 mm 20 %
7.3. Genslyngning af Gronsmglle Baek

Vandlgbet forlaegges i et nyt tracé mellem st. 4.575 m og st. 5.657 m, som vist pa neden-
staende tegning. Vandigbet bibeholdes i de regulativmaessige koter i udigbet ved
Grgnsmgllevej og ved udlgbet til Byn.

Streekningen genslynges, sa straekningen forlaenges med i alt 232 m. Pa straekningen ud-
graves vandlgbet i et varieret forlgb, hvor bund og sideanlaeg tilpasses de lokale fysiske
forhold. Faldet varieres pa straekningen, og der etableres sma hglomrader pa delstraek-
ninger, hvor vandigbsbunden overuddybes lokalt. Der projekteres et anlaeg pa 1:1 dog va-
rierende naturligt til 1:3 i sving og pa udvalgte streekninger.

Vandlgbsdimensioner og fald:
Bundkoter, start og slut (st. 4.575 — 5.657) 0,46/-0,67 m DVR90

Gennemsnitligt fald: ca. 1 %o
Bundbredde 1,8 m
Sideanlaeg 1:1-2

Som pa den opstrems straekning udgraves vandigbet med et varieret forlab, hvor bund og
sideanleeg tilpasses de lokale fysiske forhold. Faldet varieres pa streekningen, og der
etableres sma hglomrader pa delstykker, hvor vandlgbsbunden overuddybes lokalt.

Vandlgbet erosionssikres med grusmaterialer og efter en metode, som beskrevet i afsnit
5.4. Der udleegges desuden stgrre enkeltsten i vandlgbsbunden for fysisk variation og
stremlae/skjul.

Der vil ved udgravning af det nye forlgb blive et overskud af afgravet rajord. Denne jord
forventes at kunne udplaneres pa naerliggende markarealer. Under udgravning af det nye
trace skal topmulden afremmes, og det er denne jord, som primeert skal udplaneres. Ra-
jord bruges primeert til opfyldning af det eksisterende trace.
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Figur 7.5: Oversigtsrt over genslyngningen af Grgnsmglle Beek opstrejm Byn. Genslyngningen
foretages gennem de i omradet naturlige lavninger og ud fra historiske kort.

Meengder og materialer:

Afgravning af nyt forlgb - ca. 2.800 m®
Tilfyldning af eksisterende forlab - ca. 2.600 m®
Overskudsjord tilfyldes i Neskeer graft - ca. 200 m®
Grusmaterialer til lokal erosionsikring - ca. 100 m®

Oprensning af eksisterende okkerfaldningsbassin i Gronkaer Groft

En betydelig del af slamdannelsen vil forega i de lavvandede dele af okkerfeeldningsbassi-
nerne, som derfor vil blive fyldt op med tiden. Som tidligere naevnt ser det ud til, at der
ikke laengere sker nogen fiernelse af jern og neeringsstoffer i okkerfaeldningsanlaegget ved
Grenkeer Groft. Der vurderes derfor at veere behov for en oprensning af okkerfaeldnings-
bassinet i Grgnkaer Groft, selvom det blev delvist oprenset i 201x.

Oprensningsbehovet blev i 1993 beregnet til én gang hvert 11 ar i hele anleegget. Der er
nu gaet 22 ar siden anlaeg, og med en forventet sedimentation pa ca. 669 m%ar og et vo-
lumen pa ca. 10.000 m?, kan anlaegget pa trods af en delvis oprensning stadig have bety-
delige maengder ophobet sand og okkerslam, som forkorter vandets opholdstid. En besig-
tigelse i september 2016 har bekraeftet, at vandet lgb hurtigt igennem det ene bassin ved
lav vanddybde og langsomt gennem det andet bassin. Der begr veere en ligelig gennem-
stremning i de to bassiner ved en hgjere vandstand for at fa en laengere opholdstid for
vandet, som gger renseeffekten overfor okker og naeringsstoffer.

Det vurderes, at der skal foretages en delvis oprensning af slam og sand i okkerfeeld-
ningsbassinet samt modifikation af tillab og aflab.
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7.5.

7.6.

1.7.

Det er ikke muligt pa nuveerende tidspunkt uden en kvantificering (ved opmaling) af
maengden af slam og sand og undersagelser af indholdet af miljgfarlige stoffer og nze-
ringsstoffer i slammet at vurdere omfanget af oprensningen og dermed omkostningerne til
opgravning og bortskaffelse. Det foreslas, at der i projektet afsaettes 0,8 mio. kr. til en op-
rensning og regulering af bygvaerker i indlgb og aflgb. De to gvrige okkerfaeldningsbassi-
ner ser ud til at fungere stadigvaek, og der planlaegges ikke for en oprensning af disse pa
nuveerende tidspunkt.

Etablering af minivddomrader pa dran til Byn

Pa den nordlige bred af Byn findes der flere dreen, som afvander intensivt dyrkede land-
brugsarealer. Det formodes pa baggrund af omfattende forekomst af tradalger, at disse
dreen har hgje koncentrationer af naeringsstoffer (kvaelstof og fosfor), som medfarer forrin-
get vandkvalitet i sgen. Der findes allerede i dag nogle mindre vadomrader og vandhuller,
som gennemstrgmmes af draen, men mindst 2 dreen har direkte udledning i Byn. Det fore-
slas, at der etableres minivadomrader pa disse to draen inden udlab i sgen. Det vil kunne
reducere tilfgrslen af fosfor fra denne del af sgens opland med 30-50% oqg tilfgrslen af
kveelstof med 20-30 % (i Eriksen m.fl., 2014).

Et minivdadomrade (abent bassin) koster ca. 200.000 kr. i anleeg (uden udplantning), dvs. i
alt 0,40 mio. kr. ekskl. moms for to anlaeg.

Detailprojektering, udbud og tilsyn

| forbindelse med projektering vil der vaere udgifter til detailprojektering og supplerende
undersggelse. Desuden udgifter til at udarbejde udbudsmaterialel til entreprengrer og fare
tilsyn med disse. Udgifterne fremgéar af nedenstaende tabel.

Skgnnede omkostninger til gennemfgrelse

Projektelement

Detailprojektering og udbud 600.000
Tilsyn 100.000
Prgvetagning undersggelser m.m. 100.000
Samlet overslag over omkostninger til gennemfgrelse 800.000

Samlet gkonomi
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Tabel med samlede omkostninger til radgivning og anlaegsarbejder ved restaurering af
Byn og S@ndersund (omfatter ikke erstatning til lodsejere). Omkostningerne praeciseres
ved detailprojekteringen, hvor der ogsa kan ske en opdeling af udgiftsposterne til selve
oprensningen af Byn og et klima-lavbundsprojekt i sgens opland.

Omkostninger
4.1 mio. kr.

1,5 mio. kr.

0,2 mio. kr.
0,3 mio. kr.

0,8 mio. kr.

0,4 mio. kr.

0,8 mio. kr.

0,8 mio. kr.

8,9 mio kr.
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8. EJENDOMSMASSIG FORUNDERSQGELSE

Med baggrund i projektafgraensningen er ejendomme med projektbergrte arealer identifi-
ceret, og alle bergrte lodsejere bortset fra Naturstyrelsen er besggt pa individuelle "kak-
kenbordsmgder’. Her er lodsejerne blevet informeret om de forventede projekttiltag og pa-
virkningen af de enkelte ejendomme, hvis projektet realiseres. Interviewene belyser lods-
ejernes umiddelbare tilkendegivelser over for projektet og derved mulighederne for projek-
tets gennemfgrelse. Udover de lodsejere, der bergres af aendrede afvandingsforhold, er
bredejerne syd for Byn og S@ndersund kontaktet og informeret. P& lodsejermaderne har
Jane Grooss fra Lemvig Kommune deltaget. Noter om lodsejernes tilkendegivelser frem-
gar af bilag 8. Den ejendomsmaessige forundersagelse er gennemfert i oktober 2016.

8.1. Ejerforhold
Projektafgraensningen udggres af det genslyngede forlgb af Gransmelle Baek mod vest
samt vandlgbsnaere arealer i adalen langs Grgnsmglle Back mod ast. Samlet set har pro-
jektomradet en stgrrelse pa ca. 39 ha.

Ejerskabet i projektomradet fremgar af Figur 8.1, der er et udsnit af det overordnede ejen-
domskort, som er vedlagt denne rapport som bilag 7. Der er i alt 11 forskellige ejen-
domme registreret i projektomradet, hvoraf Naturstyrelsen ejer én ejendom og de reste-
rende 10 er i privat eje. En samlet lodsejeroversigt med kontaktoplysninger kan ses i bilag
8.

Det skal bemzerkes, at der kan veere sket aendringer i ejerforhold siden 2016.
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Figur 8.1: Udsnit af ejendomskort over arealerne opstrems Byn.
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8.2,

8.3.

Arealanvendelse

Anvendelsen af arealerne i projektomradet spaender vidt - fra jord i omdrift over afgrees-
ningsarealer og skov til ren natur og havejord. Lodsejernes oplysninger om anvendelsen
er suppleret med data fra NaturErhvervstyrelsen. Disse data er de konkrete indmeldte
data fra Feellesskemaet i 2016, hvor de respektive afgradekoder fremgar. Den geografi-
ske fordeling pa afgredekoder fra hektarstatteansggningerne i projektomradet fremgar af
Figur 8.2.

Der er ans@gt om hektarstette pa ca. 17,6 ha ud af det samlede projektomrade pa ca. 39
ha. Overordnet set tegner der sig et billede af, at arealerne i projektomradet udnyttes eks-
tensivt. Udover de arealer, hvorpa der ikke sgges hektarstatte, og som primeert er natur-
og skovarealer, henligger ca. 5,7 ha af de ansggte arealer enten som permanent grees el-
ler som slaningsbrak.

Signaturforkiaring

Il Focersukkerroer

[ Grees uden Kivergras (omritt)

[ | Grees med keveriueerne, under 50% beeigpl. / under 50% klever/iuceme (omdrift)
[ ]Permanent gres

Bl siormajs

[ s'aningsbrak

[ ]

Figur 8.2: Geografisk fordeling af de ansegte afgrgdekategorier.

Lodsejerinteresser i forbindelse med projektet

Overordnet set er alle interviewede lodsejere positive over for projektet. Enkelte lodsejere,
Ibnr. 4 og 6, er skeptiske for pavirkningen af draenforhold pa tilstedende arealer, men sta-
tus efter denne forundersggelse er, at samtlige berarte lodsejere er indstillet pa fortsatte
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draftelser vedr. projektet. Interessetilkendegivelsen fra de enkelte lodsejere fremgar Figur
8.3.

Den overvejende andel af de bergrte lodsejere gnsker at beholde de projektbergrte area-
ler, hvis projektet gennemfares. Disse arealer anvendes typisk til rekreative formal (jagt,
natur og havejord) og vil som sadan fortsat kunne have den samme eller endda en for-
aget rekreativ veerdi for lodsejerne. Andre arealer afgraesses med kveeg, hvilket i et vist
omfang ogsa antages at kunne fortsaette.

En enkelt lodsejer, Ibnr. 6, ensker at afhaende en del af det projektbergrte areal pa ejen-
dommen mod erstatningsjord, i alt ca. 7 ha. Den pageeldende lodsejer tror ikke, at de af-
vandingsmaessige forhold pa arealet kan opretholdes i et omfang, sa arealet fortsat kan
drives i omdrift.

To ejendomme, lbnr. 2 og 7, er til salg i deres helhed, og disse er pafgrt interessetilkende-
givelsen '@nsker at szelge hele ejendommen’. Det papeges, at dette anske ikke er opstaet
som fglge af projektet, da ejendommene allerede ved forundersggelsen opstart var til salg
ved maegler. Maegler for Ibnr. 2 er informeret om projektet.

For flere detaljer om lodsejernes tilkendegivelser henvises til bilag 9, hvor interviewske-
maer for samtlige interviews fremgar. En skematisk fordeling af interessetilkendegivelser
fremgar af lodsejeroversigten i bilag 8.
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Lodsejerinteresser
| @nsker at seelge projekiareal mod erstatningsjord
| [ &nsker engangserstatning
(NaasiBy Neess Bnsker al selge hele ejendommen
i odsejer ikke berart
odsejer ikke kontaktst

Figur 8.3. Lodsejerinteresser.

8.4. Konklusion
Pa baggrund af den gennemfarte ejendomsmeessige forundersggelse er det WSP’s sam-
lede vurdering, at der er et godt grundlag for at arbejde videre med projektet.
Lodsejerne har i altovervejende grad tilkendegivet interesse og velvilje over for projektet.
En enkelt lodsejer er skeptisk over for preemissen om, at tilstedende arealer ikke skal pa-
virkes ved gennemfgrelse af projektet, idet den pageeldende lodsejer mener, at dreenfor-
holdene uundgaeligt vil blive pavirket. Dette forhold skal belyses naermere, saledes den
pageeldende lodsejer er tryg ved projektet. Den samme lodsejer gnsker at afthaende et
samlet areal pa ca. 7 ha mod erstatningsjord. De resterende lodsejere gnsker at beholde
ejerskabet til de projektbergrte arealer. De nuveerende ejere af eiendommene med hhv.
Ibnr. 2 og 7, der begge er til salg, er positive over for projektet. Hvis eiendommene saelges
inden projektets gennemfarelse, vil de nye ejere naturligvis skulle inddrages.

Det vurderes, at der vil vaere behov for erhvervelse af ca. 7-10 ha erstatningsjord til den
bergrte lodsejer, der har betinget sig dette for at medvirke i projektet. Erstatningsjorden
vurderes at kunne fremskaffes via en mindre jordfordeling eller alternativt gennem samti-
dige skadehandler athaengigt af antal involverede lodsejere. Det vurderes at veere reali-
stisk at fremskaffe de ngdvendige erstatningsarealer i neerheden af projektomradet. De
gkonomiske konsekvenser i forhold til lodsejerne bgr afklares ved en eventuel tilkendegi-
velse af stgtte til projektet med eksterne midler.
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Det skal bemaerkes, at der kan vaere sket eendringer i ejerforhold siden 2016, og der er
opstaet nye muligheder for udtagning af landbrugsjord til f.eks. klima-lavbundsprojekter.
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