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HCLJ611-2016-249 Alvorlig ulykke Brand Togkersel

Dato: 20.10.2016 Tidspunkt: 09:03

Sted: Odense station

Infrastrukturforvalter:  Banedanmark Jernbanevirksomhed: DSB
Personskade: Omkomne Alvorligt kvaestede Lettere kvaestede
Passagerer:

Personale:

Personer 1 overkersel:
Andre:

Billede 1 (foto: Brian Petersen)
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Underretning

KI. 09:20 blev Havarikommissionen underrettet af Banedanmark om brand i et IC3 togset i tog 829,
som holdt i spor 6 pa Odense station. Der var aben ild i det ene togsat, og passagererne var blevet

evakueret. Havarikommissionen ankom til Odense station omkring kl. 10:20.

Fakta

Haendelsesforleb

Tog 829, som bestod af to togset, var pa vej fra Kebenhavn mod Esbjerg, da lokomotivfereren (lkf)
kort efter passage af Marslev omkring kl. 09:03 fik melding om reg i toget, som lkf kvitterede for.
Lkf fortsatte kerslen til Odense, hvor han pa Odense station, som planlagt, foretog en kerende afkob-
ling af det bagerste togsat inden standsning ved normalt standsningssted ca. k1. 09:09. Da forreste
togsaet efter atkobling holdt stille konstaterede DSB-personalet, at der var dben ild i bagerste del af
togsattet. Passagererne blev evakueret, og lokomotivfereren kerte togsattet ca. 100 meter frem, sa
det kom vk fra perrontag og stationsbygning, og standsede motorerne. Brandvasnet blev tilkaldt,
ankom efter f4 minutter og pabegyndte slukningsarbejdet. Der var tydeligt spor af olie fra afkob-
lingsstedet og de ca. 100 meter toget kerte frem til stop.

Toget bestod af et IC3 dieseltogsaet (MF 5051, forrest i kereretningen) og et elektrisk togsat (ER
2019). Toget var bemandet med fem DSB medarbejdere; lokomotivferer, togforer sammen med en

togferer under uddannelse, togbetjent, samt DSB-medarbejder som var med toget pa jobindsigt.
Omkomne, kvaestede og skader i ovrigt

Der var ingen tilskadekomne. To DSB-medarbejdere tog efterfelgende pa skadestuen til observation

for regforgiftning.

Der skete store materielle skader pé bagerste del af forreste togset. DSB vurderer de samlede om-

kostninger til ca. 30 millioner kr.

Pa togseettets yderside var der synlige brandskader pa begge sider af togsattet samt ved motor og bo-
gie i undervognen (billede 2, 3 & 4).
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Billede 2

Billede 3
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Billede 4
Underseogelser

Tekniske undersogelser

Tog 829 bestod af to togsat: et IC3 togset (MF 5051) forrest i kareretningen) og et elektrisk togseet
(ER 2019). Ved ankomst til Odense blev det bagerste togseet planmaessigt afkoblet; det blev ikke be-
rort af branden. IC3 togsattet blev efter aftale med HCLJ trukket til DSB’s varksted i Arhus for tek-

niske undersogelser.

Efter aftale med Havarikommissionen varetog Dansk Brandteknisk Institut (DBI) den brandtekniske
undersogelse af branden. Undersggelsen blev pabegyndt den 24.10.2016.

Togsettet havde kert i alt 7.859.160 km, og den bererte motor 1 havde kert 33.165 km siden sidste
eftersyn (1.600 Mm revision), som var blevet foretaget den 3. september 2016. Der har siden eftersy-
net ikke vaeret indrapporteret fejlmeldinger, som har relevans i forhold til branden.
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Tegmng 1. MF togset e Motor 1, brandomride Tegming: DEB

Undersggelserne viste omfattende brandskader i undervognen, hvor serligt omrdderne mellem ba-
gerste motor og bogie, og ved omradet mellem motor og dieselolietank, var skadet. De sterste brand-
skader forekom togsattets hgjre side, set i togets kereretning.

_ Togets kgrselsretning
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Fig. 1. Skitse IC3 Undervogn Kilde: DSB

Kaleblaser

Fig. 2. Motormodul (spejlvendt i forheld til fig. 1) Olie reservoir til keleblaser Kilde: DSB

I motorrummet var der omfattende skader nedefra i adskillelsen mellem undervogn og passagerafde-
ling 1 omradet over dieselolietanken (braendolietanken), mellem dieselolietank og motor, pa lednings-

nettet ved og omkring motor, ved indsugning af keleluft og luftindtag til motoren, og p& motor, gear
og dieselolietank.
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Billede 6. Skader pé overside af motor

Efter demontage af motormodulet, blev turboladerne adskilt og sendt til yderligere undersagelser hos
Teknologisk Institut. Der kunne ikke konstateres fejl eller skader pa turboladerne, som kunne have
initieret branden.

Toppen / laget til keleblaesermotorens hydraulikoliebeholder var helt smeltet, og der var ikke mere
hydraulikolie i beholderen.
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Selv om ledningsnettet var meget beskadiget, kunne der heller ikke konstateres tegn pé fejl eller ska-
der (eksempelvis lysbuedannelse) som kunne have forarsaget branden.

Billede 7. Skader pé ledningsnet

Da dieseloliebeholderen blev demonteret, kunne der konstateres kraftige brandskader pa beholderen,
hvor beholderens gverste del var braendt / smeltet (se billede 8). Ved den efterfolgende underseggelse
pa veerkstedet var dieseloliebeholderen ca. trekvart fuld. Der var ogsé spor af olierester, i den kardan-
akseltunnel som gar gennem dieselolietanken.

.
[

—

Billede 8. @verste del af dieselolictank.

Serligt den ene af de to kelebleserventilatorer (hgjre side ift. kereretning) var sammen med slanger i
kolebleeserrummet skadet af branden. Ved trykprevning af keleblaesermotoren (hydraulikmotor) blev
det konstateret, at selve hydrauliksystemet var tet, men at der var utetheder pa hydraulikmotoren.
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Det blev besluttet, at DBI efterfolgende skulle undersege bédde hydraulikmotoren og andre mulige
brendbare materialer i motor- og keleblaeserrummet nermere.

Der var ogsa sod- og regskader i IC3-togsattets bagerste farerrum. Togcomputeren var sa beskadi-

get, at det ikke var muligt at udleese data fra computeren.

Ved DBI's undersggelser blev det bl.a. konstateret at:
o fleksslanger til beskyttelse af ledninger / kabler kunne brande, sa lenge ekstern brandkilde
var til stede, men ilden gik ud nar kilden blev fjernet
o fleksslanger til luftindsugning og til luftkeling af el-skab kunne anteendes med ekstern kilde,

og fortsatte med at breende nér kilden blev fjernet.

Ved undersegelse af hydraulikmotoren blev der konstateret utaethed ved en O-ring pa motorens bag-
daeksel.

Ud over undersggelsen af MF 5051 har DBI varet involveret i brandundersggelse af to andre 1C3
togsat, hvor der efterfelgende havde veret mindre brande i eller ved motorer. Ved disse brande har
torre blade i luftindsugningen sandsynligvis veret arsag til brandenes opstéden. DBI har ikke kunnet
konstatere tegn pa brendte blade pd MF 5051, hvilket kan skyldes brandens omfang og slukningen.
DBI kunne heller ikke konstatere nogen olieutathed ved de to efterfolgende brande pé IC3 togsat.

DBI har i sine brandundersegelser konkluderet folgende:

’Udfra undersggelsen, hvor der blev fundet en leekage i hydraulikmotor til kgleblaeser, sammenholdt
med sammenligning af efterfalgende brande i 2 andre togszt, vil der vaere 2 mulige arsager til bran-
dens opstaen [pa MF 5051], brandens spredning.

1. En lxzkage i hydraulikmotor, som forstever hydraulikolie i motorrum, over brandolietank og
over hjulset bag motor med anteendelse ved en varm motordel, mest sandsynlig turbolader
eller udstednings manifold, udstadningsrar hvor dette var fgrt fra motorrum til kanal i siden
af togseet.

2. En lekage i hydraulikmotor havde forstevet olie i motorrum, over brandolietank og over
hjulsat bag motoren, dette kombineret med at der var ophobet lgv fra treeer, i omradet hvor
udstedningsrar var fert fra motorrum til rum foran kelemotoren, saledes at der bliver startet
en glgdebrand i dette omrade, der, nar toget standser, vil udvikle sig til en rigtig brand og
spredes hurtigt i hydraulikolie™.

For yderligere detaljer se brandundersogelsesrapport fra DBI (bilag 1).
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Logninger

Computerlog (TC-log) og log fra regdetektering

Data fra computerlog viste, at ragmeldingen fra detekteringsanlaegget stoppede IC3 togsattets bager-
ste motor, som det skulle. Ragmeldingen indgik k1 09:03:48, og bagerste togsat blev atkoblet pd
Odense station kl. 09:09:12.

Havarilog

Af havariloggens registreringer ses, at toget kort for afkobling passerede PU-signal (H6FT), at toget
efter knap 3 minutter derefter igangsatte, passerede PU signal (H6aFT) og kerte ca. 100 meter for det
stoppede.

Interview af involverede

Lokomotivferer (1kf)
Lkf oplyste, at han frem til Marslev ikke havde oplevet noget usaedvanligt. Kort efter passage af

Marslev fik han regalarm, med forholdsordren ”’Stands toget inden 10 minutter - Efterse for rog i pa-
gaeldende undervogn”.

Lkf fortsatte til Odense station spor 6, hvor han afkoblede det bagerste togsat som planlagt. Kort
herefter fik han flere fejlmeddelelser, kiggede ud af fererrumsderen, og sé reg fra togsattets bagende
(MFA-enden). Lkf talte med togfereren, som fik evakueret toget. Herefter kerte 1kf togsettet frem
forbi PU for at komme vek fra stationsbygning og perrontag.

Lkf fortalte ogsa, at han havde talt med en lkf, pa det tog som passerede tog 829 mellem Odense og
Marslev, og denne lkf havde ikke observeret nogen rog fra tog 829.

Togforer (tgf)

Togferer blev interviewet sammen med de andre DSB-medarbejdere i passagerafdelingen (togferer
under uddannelse, togbetjent, samt DSB-medarbejder som var med toget pa jobindsigt), disse supple-
rede med oplysninger under interviewet.

Tgf fortalte, at toget holdt ved alle stationer. Efter afgang fra Nyborg blev overgangen mellem de to
togset lukket. Ved lukning bemerkede tgf, at der lugtede af diesel eller lignende i bagerste forerrum
pa IC3 togsettet. Da tgf kom hen til pantry, ringede 1kf og fortalte at han havde faet regalarm. Tgf
gik hen til rogdetekteringsanlaegget i vestibulen og kunne se, at der var reglampe i alarmanlegget.
Tgf gik ned til 1. klasses afdelingen ved bagerste forerrum og kunne ikke konstatere reg. Tgf gik ud i
bagerste forerrum, og kunne heller ikke der konstatere rog. Tgf gik derefter tilbage til de to andre [tgf
under indevelse og DSB medarbejder pa jobindsigt].

Da toget standsede i Odense efter afkobling dbnede tgf deren, og konstaterede rog fra bagenden af
IC3 togsaettet, og pabegyndte efter aftale med 1kf evakuering af togets passagerer. Der var ca. 30 pas-
sagerer 1 toget. Herefter spurgte lkf om toget var temt, og kerte derefter frem.

Tgf oplyste, at alle passagerer var kommet ud af toget, inden regen / branden for alvor udviklede sig.
Der var ingen passagerer som var blevet berert af regen, men to af personalet havde kriller i halsen”
og ville efterfolgende tage pé skadestuen.
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Tidligere heendelser af lignende art

Der har tidligere veret to haendelser med motorbrande, hvor utat ledningssystem / olieuteethed har
veret arsag til brandene (se tidligere udsendt redegerelse: Motorbrand i IC3 togset den 10. oktober
og 22. oktober 2009, HCLJ journal nr. 611-000304, udsendt den 10.11.2009).

Der har ogsa tidligere veeret en del andre brande i IC3 materiel, hvoraf flere ogsa opstod i togsaettets
motorrum (se tidligere udsendt rapport: ”Brand og regudviklinger pé litra MF”, HCLJ journal nr.
619-2011-12, udgivet den 19.12.2014). I relation til omfang og sandsynlig arsag ligner ingen af disse
brande denne brand.

Der har derudover veret to mindre brande i IC3-togset efter branden i IC 829, som DBI har medta-

get i deres undersogelser, og hvor ingen af disse to brande har vesentlige ligheder med denne brand.

Analyse

Togets personale observerede ikke noget unormalt under kerslen fra Kebenhavn til Nyborg. Efter
afgang i Nyborg lukkede togpersonalet overgangen mellem forreste og bagerste togsat. De bemaer-
kede en lugt af olie, som de mente métte stamme fra dieselolie, men sa eller bemaerkede ingen indi-

kationer af rog eller brand.

Kort efter passage af Marslev fik lokomotivfereren melding om reg (regalarm), med forholdsordren

om at fortsaette (max. 10 minutter) til naermeste station.
I forbindelse med regdetekteringen blev den bererte motor stoppet automatisk, som den skulle.

Ved ankomst til Odense konstaterede personalet kraftig ragudvikling fra bagerste del af forreste tog-
set MF 5051), og evakuerede de ca. 50 passagerer i togsettet - og Ikf kerte togsettet frem og vaek
fra stationsbygning og perrontag.

Herefter kunne der ses flammer pa begge sider af toget.

Branden har sandsynligvis i starten vaeret begraenset i sin udbredelse af kraftig luftstrem, mens toget
kerte pé streekningen - og har derefter kunnet udvikle og brede sig til storre dele af motorrum, gear

og dieselolietank, da toget korte langsomt / holdt stille p4 Odense station.

Uteethed ved O-ring pé keleblasermotorens bagdacksel har sandsynligvis laekket hydraulikolie, og

keleluft har spredt hydraulikolien ud i motorrum og over bogie bag ved motoren.

Det var efter branden ikke synlige rester af blade ved indsugning eller i motorrum, men det kan ikke
afvises, at torre blade ved motorens indsugning kan have veret medvirkende til opstéen eller udbre-

delse.
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Forstevet hydraulikolie eller torre blade, eller en kombination, blev sandsynligvis antendt pa udsted-

ningsmanifolden eller et anden varmt emne pa motoren / gear, og startede hermed branden.

Branden udviklede / bredte sig, da everste del af hydraulikoliebeholder og af dieselolietanken smel-
tede, og tilferte branden yderligere neering i form af hydraulikolie, dieselolie og indsugnings- og

fleksslanger.

Der blev ikke fundet fejl ved togets rogdetekteringssystem, og de tilherende barrierer (stop af diesel-

motor og evakuering af passagerer pa et passende sted) fungerede efter hensigten.

Hverken Havarikommissionen eller DSB har kendskab til tilsvarende brande, og denne brand vurde-
res at vere et enkeltstaende tilfaelde.

Konklusion

Det har ikke vaeret muligt at fastsla, hvorvidt det var forstavet hydraulikolie, terre blade, en kombi-

nation eller andet som startede branden.

Det vurderes som overvejende sandsynligt, at uteethed ved O-ring pa motorens bagdaksel har med-
fort forstevet olie i og omkring motorrummet, og dermed veret den vasentligste faktor til brandens

udbredelse og omfang.

Idet hverken Havarikommissionen eller DSB har kendskab til tilsvarende brande med tilsvarende
arsag, vurderes denne brand at vare et enkeltstdende tilfzelde.

Allerede trufne foranstaltninger

DSB har oplyst felgende:

- Efter branden blev der ivaerksat cyklisk rengering af motorrum, og en samtidig registrering af
omfanget af lov i motorrum.

- Alle oprindelige indsugningsslanger er beskyttet med pyrojacket. Slangerne vil efterfolgende
lebende vil blive udskiftet til brandheemmende slanger.

- Vedr. indsugningsslanger arbejder DSB pa en lgsning (modificering) som minimerer blade i
motorrum, og lebende opfelgning og evaluering vil ske 1 2017.

- Rengering af togsat vil fortszette indtil modifikation er indbygget, og det kan bekraeftes at modi-
fikationen fungerer efter hensigten.

- DSB og leveranderen drefter fortsat behovet for modifikationer eller konstruktive @ndringer i

relation til keleblesermotoren.
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Sikkerhedsmeessige rekommandationer

Idet branden vurderes som enkeltstaende tilfelde, og pa baggrund af de foreliggende oplysninger
samt de jf. afsnit 6 af DSB oplyste allerede trufne foranstaltninger, har Havarikommissionen ikke

rekommandationer af forebyggelsesmassig karakter.
Bilag

Bilag 1: Rapport fra Dansk Brandteknisk Institut (DBI): ” SB16235-001 - Brandunderseggelse Kaore-

299
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DBI RAPPORT

Denne rapport erstatter rapport af 24-11-2016, der er
tilfgjelser vedr. brandforsgg, oliepraver, numre pa
motorer, numre pa togsaet, mm.

pBiI Brandundersggelse kgretgj

Kgretgjet: IC3 tog Arhus/Odense

Rekvirent : DSB Tilsyn & Undersggelser, Flemming V. Hansen
Rekvirent jour nr.: Togseet MF 5051 200226742

DBI sagsnr.: SB16235

Undersggelsesdato: 24-10-2016

Udstedelsesdato: 28-11-2016

Brandundersgger: Bjarne Olesen, DBI

DBI — Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut @ DANAK

INSP Reg.nr. 9035
Jernholmen 12, 2650 Hvidovre - TIf.: 36 34 90 00 - Fax: 36 34 90 01 * E-mail: dbi@dbi-net.dk - www.dbi-net.dk



DBI

Data

Sag: SB16235 - 28-11-2016

Rekvirent

Navn DSB Koncern, Tilsyn & Undersggelse
Adr. Telegade 2

Postnr./By 2630 Tastrup

Rekvirentens jour.nr.:
Rek. sagsbehandler:

Brandsted

MF5051 (togsaet) 200226742
Flemming V. Hansen

Adresse:
Alarmeringstidspunkt:

Odense Banegérd

Undersggelsen

Undersggelsestidspunkt: 24-10-2016, 25-10-2016 og 03-11-2016
Undersggelsessted: DSB Arhus

Adr. Sonnesgade 21

Postnr./By 8000 Arhus C

Brandundersgger: Bjarne Olesen

Korrekturlaeser: SBM

Bilag

Ingen

Hjemtagne effekter

Ingen, de undersggte dele er hos DSB Sonnesgade 21, 8000 Arhus C.
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Sag: SB16235 - 28-11-2016

DBI

Undersggelse

Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts undersggelse baserer sig pa

- Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts kvalitetssystem med tilhgrende
manualer efter DS/EN ISO/IEC 17020.

- Nordisk Manual — Branddrsagsefterforskning.

- Galdende kundggrelse fra Rigspolitichefen.

Undersggelsesresultatet meddeles som en konklusion underbygget af en rapport, der
kan vaere suppleret med foto, skitser og bilag.

Anvendelsesbegraensninger:

Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut patager sig intet ansvar for det udleverede
materiale, sdfremt dette anvendes uden for sit direkte formal eller af andre end
rekvirenten.

Gengivelse af materialet eller overfgrelse af indholdet eller dele heraf til andre
dokumenter eller medier, friggr Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut for ansvar for
materialets indhold.

Side: 3 af 23



Sag: SB16235 - 28-11-2016 e

DBI

Indholdsfortegnelse
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Sag: SB16235 - 28-11-2016

DBI

1 Undersggelsesrapport

1.1 Undersggelsens formal, art og afgraensning

Undersggelsens formal var om muligt at fastleegge 3rsagen til brandens opstden i togsaet nr.:
MF5051.

Undersggelsen var et samarbejde med DSB, Havarikommissionen og DBI.

Undersggelserne var foretaget over 3 dage.

Dag 1. pa togseaet og motor.

Dag 2. pd motor, blaesemotorer.
Dag 3. sammenligning med efterfglgende brande pd 2 andre togsaet.

1.2 I undersggelsen deltog

Personale fra DSB Sikkerhed.

Personale fra Havarikommissionen.
Personale fra DSB Infrastruktur Togseet.
Personale fra Forsikring.

1.3 Konklusion

Udfra undersggelsen, hvor der blev fundet en laekage i hydraulikmotor til kagleblaeser, sammenholdt
med sammenligning af efterfglgende brande i 2 andre togsaet, vil der vaere 2 mulige drsager til
brandens opstden, brandens spredning.

1. En lzekage i hydraulikmotor, som forstgver hydraulikolie i motorrum, over brandolietank og
over hjulsaet bag motor med antaendelse ved en varm motordel, mest sandsynlig turbolader
eller udstgdnings manifold, udstgdningsrar hvor dette var fgrt fra motorrum til kanal i siden
af togsaet.

2. En laekage i hydraulikmotor havde forstgvet olie i motorrum, over brandolietank og over
hjulsaet bag motoren, dette kombineret med at der var ophobet lgv fra traeer, i omradet hvor
udstgdningsrer var fgrt fra motorrum til rum foran kglemotoren, séledes at der bliver startet
en glgdebrand i dette omrdde, der, ndr toget standser, vil udvikle sig til en rigtig brand og
spredes hurtigt i hydraulikolie.

Bjarne Olesen
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2 Oplysninger

2.1 Brandens opdagelse og alarmering
Branden var opdaget af rggmeldeanlaeg i motorrum. Normal procedure ved denne hzendelse er, at

motor stopper.

Branden blev alarmeret til brandvaesen.

2.2 Oplysninger vedrgrende branden
Det blev oplyst:

At lokomotivfarer havde faet en melding om rag i motorrum, han kgrte videre til naeste station
uden yderligere fejimeldinger.

At togseet blev adskilt og derefter blev der observeret rgg fra motor 1 i MF5051, hvorefter
lokomotivfgrer kgrte togsaet uden for stationsbygningen.

At der under/efter flytningen af togsaet kom flere meldinger om el-fejl.

At det ikke var muligt at udlaese log fra det af branden ramte togsaet.

3 Undersggelsesmaessige forhold

3.1 Kgretgjets placering
Toget var flyttet fra Odense til Arhus efter branden.
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4 Undersggelse af kgretgjet

4.1 Brandbilledet

Brandsporene var visuelt udgdende fra 2 omrdder, et omrdde ved motor 1 og et omrdde ved
hjulszet bag motor og brandolietank.

Fotos viser brandsporene ved hjulsaet og op af siden (foto viser venstre side i k@greretningen).
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Fotbs viser brandsporene ved hjulszet og ved motor 1 (fotos viser hgjre side set i kgreretningen).
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At de kraftigste skader i motorrum var i den hgijre side (set i kgreretningen).

Fotos viser dele af venstre og hgjre side af motorrum.

.

I motorrum fandtes kraftige skader i omrddet over gearkasse, mellem motor og brandolietank.

Fotos viser omradet ved brandolietank, omrddet ved gearkasse og gulv over gearkasse.
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De forreste skader fra branden fandtes helt ved adskillelse til rum foran kgler, hvor indsugning af
keleluft og luftindtag til motor fandtes.

N
& Y e )
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Fotos viser omradet ved adskillelse mellem motorrum og rum foran kgler, med forholdsvis kraftige
brandskader.
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Efter demontering af motor sektion fandtes, at matrik i turbolader var helt Igs, dette kan vaere en
folge af nedlukning af motoren, hvis denne lukkes ned ved fuld kraft, sdledes at modlgb opstar,
rotationen i turbo vil under normale omsteendigheder selv spaende mgtrikken igen.

Fotos viser turbo pa motor, ende af turbo og
turbo efter demontering fra motorsektion.

Der fandtes ingen synlige skader pa turbo, der
kunne have veeret arsag til brandens opstaen.

At der ikke fandtes spor fra fejl pd de elektriske ledninger i omradet ved/over gearkasse, der
kunne have veaeret drsag til brande_ns opstden
St e (4
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Fotos viser dele fra ledningsnet, der var fgrt pa

motor og over motor i omradet ved gearkasse
og brandolietank uden spor fra lysbuedannelse
eller andre fejl, der kunne have veaeret arsag til
brandens opstaen.

At der ikke fandtes fejl ved de elektriske dele i omrddet ved de forreste skader, der kunne have
veeret drsag til brandens opstden.

& 5 \\ <y

Fotos viser ledninger ved den forreste adskillelse uden spor fra lysbuedannelse eller fejl, der kunne
have veeret drsag til brandens opstaen.
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At der fandtes spor fra olier gennem kardantunnel i brandolietanken, dette indikerer, at der havde
veeret en laekage.

Fotos viser bageste ende af tunnel i brandolietank og ende af gearkasse med spor fra olie.

At der pd slanger til kglevand fandtes store skader i enderne, efter disse havde vaeret udsat fra
tryk kommende indefra.
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At der ved tolkning af brandskaderne pé fronten af motoren/kgleenheden fandtes den ene
blaesemotor i hgjre side (set i kgreretningen) vaesentlig mere skadet end den venstre.
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Fotos viser den venstre og den hgjre blaesemotor med de kraftigste skader pd den venstre.
Det blev aftalt, at kglesektion skulle demonteres og trykprgvet.

Fotos viser testopstilling.

Fotos viser opstilling, inden tryk blev
pasat.

Det blev aftalt, at der skulle bruges luft,
da dette kunne reguleres og testes via
lekagetest spray.
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At der ved opstilling af kglesektionen til test dagen efter fandtes, at rgrsystem til hydraulik var taet.

At der ved trykprgvning af hydraulikmotor fandtes store indikationer pé leekage ved O-ring mellem
bagdaeksel og motorhus.

Fotos viser hydraulikmotor f@r test og
under test med laekage spray.

Der fandtes laekage mellem bagplade
og motordel.

Der blev adskilt en tilsvarende motor til ssmmenligning med den testede.
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Fotos viser en naesten tilsvarende
motor efter adskillelse.

P& den adskilte motor var der ikke
styr, denne var ogsa af anden type
intern.
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Fotos viser motoren med bagdaeksel demonteret, der fandtes et maerke pd O-ring, hvor der
fandtes lackage, markeret med rad ring.

Det vurderes, at denne skade ikke vil vaere en fglgeskade af branden, da O-ringen i s fald ville
vaere vaesentlig mere skadet over en stgrre del af denne.
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Efterfglgende blev der undersggt/inspiceret 2 togsaet, MF5275 & MF5292, hvor der ligeledes havde
veeret brand.
Ved denne undersggelse fandtes, at brandsporene i omradet ved den forreste adskillelse passede

naesten identisk med brandsporene i MF5051.
Sy
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Fotos viser MF5292 og MF5051, forskellen vil kunne veere tiden, branden var under udvikling, der
gar forskellen pd skadens omfang.

At der fandtes braendte rester fra blade pé turbo.

Foto viser omradet pa turbolader
med rester fra braendte blade.
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At de motorbrande, der blev undersggt/inspiceret, havde udgangspunkt i siden, hvor el-skab var
monteret.

At der kun fandtes mindre elektriske skader, der skal vaere fglgeskader fra branden.

"

Fotos viser mindre elektriske skader p& ledninger.

At der i indsugning til turbo var udledning af kgleluft fra kgling af el-skab, disse havde veeret
monteret i flere dr, sdledes vurderes, at disse ikke havde indflydelse p& lufthastigheder mm i
indsugningsrgr.

4 Is

Fotos viser udlgb fra kgleluft til el-skab og udlgb i indsugning til turbo.
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5 Hjemtagne effekter

5.1 Effekternes art

Efter sidste brand blev hjemtaget 2 stk. indsugningsslanger ny og gl. model, fleks slanger fra
elkabler, en grd og en sort, 2 stk. fleks slanger fra forbindelser til kaling af el-tavle i motorrum.

5.2 Forsgg med de hjemtagne effekter

Det blev aftalt efter undersggelsen af de gvrige togsaet at gennemfgre et simpelt brandforsag,
hvor slanger blev antaendt med en gasflamme.

1. Fleks-slange til beskyttelse af ledninger/kabler, en gré og en sort.
Slangerne blev forsggt antaendt med gasflamme, disse breender, sd laenge der er ekstern
flamme til disse, efter fjernelse af flammen slukker disse.

.

2. Fleks-slanger til indsugning, et kort stykke gl. og ny, et stykke fra slange i forrum ny.
Slangerne blev antaendt med gasflamme, disse braender, sd laenge der er ekstern flamme
til disse, efter fjernelse af flammen braender disse videre samt tiltager forbraendingen.

%
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3. Fleks-slanger til kgling af el-skab i motorrum.
Slangerne blev antaendt med gasflamme, disse breender, s laenge der er ekstern flamme
til disse, efter fjernelse af flammen braender disse videre samt tiltager forbraendingen.

Der er optaget videoklip fra forsggene, disse bliver indleveret til DSB Arhus til videre
forsendelse til Havarikommissionen og intern i DSB.
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6 Sammenfatning
6.1 Arnested, brandspredning og branddrsag

Udfra de undersggelser der blev foretaget pa togsaet MF5051, hvor der var kraftige skader helt i
fronten af motoren ved blaasemotoren til kgleblaeseren, sammenholdt med at der fandtes laekage
og store maengder olierester i kardantunnel i brandolietanken, vil en sandsynlig 3rsag til brandens
opstden veere, at varme fra en varm motordel havde antaendt forstgvet hydraulikolie.

Det blev aftalt, at der blev udtaget olieprgver fra kardantunnel i brandolietanken samt begge
turboladere blev sendt til undersggelse.

Resultat af olieprgven viste en blanding af (flere olier og salte fra slukningsvand, min tolkning af
praven da der er store forskelle pd flammepunkt, ved sammenblanding af flere olier zendres
flammepunkt alt efter olietyper), analysen blev foretaget intern pd DSB Laboratorie.

Vi har kgrt et par test i sidste uge pa den prgve du sendte fra 5051.

Iflg mit IR apparat har det intet tilfeelles med den hydraulik olie vi benytter

Til gengeeld har den en del tilfaelles med en B5 motorolie (hvor den sa end skulle komme fra)
Shell Tellus (hydraulik olien) har et flammepunkt pa 216grader C

Prgven har et flammepunkt pa 104 grader C.

Vedhaeftet resultaterne fra mit IR apparat. Score betyder hvor meget den har tilfaelles med pa et
IR spektra op til 10, der er et fuldt match.

Undersggelse af turboladere viste ingen fejl ved disse, der kunne havde veeret arsag til brandens
opstden. Undersggelsen blev foretaget af Teknologisk Institut.

6.2 Andre forhold

Efter undersggelse/inspektion af togsset MF5292, MF5275 vil en sandsynlig drsag, til at branden
udvikler sig kragtigere i MF5051 end i de 2 andre togsaet, vaere, at der havde vaeret oplagret blade
samt der var tilfgrt veesentlig mere brandbelastning i form af hydraulikolie fra laekagen i
kglemotoren.

Der fandtes ingen indikeringer pa laekager i de gvrige undersggte togseet.

Udfra de brandforsgg der blev udfgrt efter undersggelsen med fleks-slanger til indsugning og
kgling af el-skab i motorrum, vil disse medvirke til en stor brandudvikling i motorrum, hvis der
anteendes en brand i dette omrade.

Der har veeret overvejelser omkring traekforhold (turbolens mm.), udskiftningsmgnstre samt at alle

motorbrande var i siden, hvor el-skab var placeret, kunne udtag til kgling af el-skab have skabt
aendringer i indsugningsluft strammen.
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Ved sidste undersggelse hvor der fandtes mindre kortslutningsskader pa ledninger mellem el-skab
og skot, disse skal veere fglgeskader, dette udfra starrelsen pd skaderne sammenholdt med
brandprgverne med fleksrgr der bliver anvendt til beskyttelse.

Bjarne Olesen

Side: 23 af 23



	611-2016-249 Brand i IC 829 på Odense st - MF 5051 (20.10.2016)
	Bilag 1 - DBI (SB16235-001) Brandundersøgelse Køretøj

