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Personbil foran letbanetog (Aarhus Letbane) Kolind-Trustrup 06.07.2019
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Havarikommissionen for Civil Luftfart og Jernbane (Havarikommissionen) er en uathangig statslig
organisation, der har til formal at undersgge havarier, ulykker og hendelser inden for luftfart og jern-
bane.

Havarikommissionen undersgger ulykker og handelser pa jernbaneomradet med henblik pa at for-
bedre jernbanesikkerheden og forebygge ulykker.

I overensstemmelse med jernbaneloven afspejler denne rapport Havarikommissionens undersegelser
og sikkerhedsmessige vurderinger af omstendighederne ved ulykken eller heendelsen samt dens érsa-
ger og konsekvenser.

Undersogelserne har alene et jernbanesikkerhedsmaessigt formal og tager ikke sigte pa at placere skyld
eller erstatningsansvar. Derfor kan enhver brug af denne rapport til andre formal end at forbedre jern-
banesikkerheden eller forebygge jernbaneulykker og -haendelser, fore til fejlagtige eller misvisende
fortolkninger.

Eftertryk - ogsa i uddrag - er tilladt med tydelig kildeangivelse.
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Alvorlig ulykke Overkersel 2020-301

GENERELT

Sagsnummer: 2019-301 s
Dato: 06.07.2019 E
Tidspunkt: 11:00 =
Sted: Kolind-Trustrup — Aarhus Letbane 8
Uheldstype: Alvorlig ulykke

Uheldskategori: Overkorsel

Korselskategori: Togkersel

Infrastrukturforvalter: ~ Aarhus Letbane
Jernbanevirksomheder: Keolis

Personskade

Omkomne Alvorligt kveestede Lettere kvaestede

Passagerer:

Personale:

Personer i overkorsel: 2 1
Uautoriseret:

Andre:

Underretning

Havarikommissionen modtog underretning fra Aarhus Letbane om ulykken 06.07.2019 kl.
11:24. Politiet underrettede Havarikommissionen kl 11:50, pa hvilket tidspunkt to af perso-
nerne i den ramte bil var erkleret dede.

P& baggrund af bl.a. oplysningerne om to drabte, besluttede Havarikommissionen at ind-
lede en undersggelse, jf. Jernbaneloven (Lov nr 686 af 27/07/2015) § 81.

Havarikommissionen ankom til ulykkesstedet k1 15:40.
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Alvorlig ulykke Overkersel 2019-301

1 RESUME

Lerdag 06.07.2019 kerte en norsk indregistreret bil ud foran et letbanetog i overkersel 102
(Albggevej) mellem Kolind og Trustrup.

Bilen blev ramt i venstre side og skubbet fremad og til hgjre for letbanetoget. Ved kollisio-
nen omkom to personer, der sad i bilens venstre side, mens den ene person i hejre side blev
alvorligt kveestet og den anden slap uskadt.

Overkarslen var sikret med advarselssignalanlag, der blev aktiveret af tog, der naermede
sig overkerslen. Anlagget signalerer med klokkeringning og blinkende rade lys mod vej-
trafikanter, at overkerslen ikke mé passeres.

Pa ulykkestidspunktet var overkerslen under ombygning, idet advarselssignalanlegget, der
var etableret i 1974, skulle suppleres med halvbomme med henblik pa foregelse af ha-
stigheden pé letbanen fra 75 km/t til 100 km/t.

Der blev ved gennemgangen af overkerselsanlegget ikke fundet forhold af betydning for
den grundleggende sikkerhedsmassige funktion af anlegget.

Havarikommissionens undersegelser viser, at overkerselsanlegget virkede korrekt med
signal Ov1, signal “overkerslen sikret” (hvidt blinklys), og at vejsignalerne — overkersels-
anleeggets opbygning og tekniske tilstand taget i betragtning - har vist blinkende radt lys
mod vej i ca. 27 sekunder for togets passage af overkerslen.
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Alvorlig ulykke Overkersel 2019-301

2.1.1

2.2
2.2.1

FAKTA

Beskrivelse af ulykken

Lerdag 06.07.2019 k1 11:00 kerte en personbil med fire personer ind i overkersel 102, Al-
begevej umiddelbart foran det kommende letbanetog 11027.

Bilen blev ramt i venstre side og skubbet ca. 20 meter frem og til hgjre (ramte en kereled-
ningsmast). Toget, der havde begyndt nedbremsning umiddelbart inden kollisionen, fort-
satte cirka 240 meter.

Ved kollisionen blev de to personer — foreren og en bagsadepassager - i bilens venstre side
draebt, mens den ene af de to evrige passagerer blev kvastet og den fjerde person slap uden
fysiske mén.

Personbilen kom ad Albeggevej fra syd.

Letbanetoget korte vest-gst fra Aarhus H mod Grenaa.

P '

Skriv en beskrivelse il dit kort,

\t,'
g
ad S

Letbanetoget

Google Earth
hnologes

Iverksettelse af undersogelsen

Pé baggrund af de informationer Havarikommissionen modtog pa ulykkesdagen besluttede
Havarikommissionen at indlede en undersegelse, jf. Jernbaneloven (Lov nr 686 af
27/07/2015) § 81.

Omstaendigheder
Involverede virksomheder

I forbindelse med overkersel 102, hvor der omkring ulykkestidspunktet var igangsat etable-
ring af bomanlaeg som supplement til advarselssignalanlaegget (se afsnit 2.2.5), ses fol-
gende parter at have veret involveret i drift, vedligehold og ombygning:

o Aarhus Letbane (AAL), Infrastrukturforvalter for Greaabanen fra 26.03.2019 (byg-
geplads for Aarhus Letbane i perioden 26.08.2016-26.03.2019).
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Alvorlig ulykke Overkorsel 2019-301

222

223

e Keolis, jernbanevirksomhed (operater), drift og trafikstyring (OCC).

e Banedanmark, ejer af spor og anlaeg. Infrastrukturforvalter til 26.08.2016. Ombyg-
ning af overkerselsanlaegget til halvbomanlag aht. afslutning af projekt for ha-
stighedsforggelse til 100 km/t

e Rosenfelt og West Engineering (RWE) totalentreprise pa ombygning af overkers-
lerne, de letbanevendte anlag, for Banedanmark

e Aarsleff Rail, ombygning af overkersel som underentreprener for RWE for letba-
nevendte anleg

e Aarsleff Rail, vejvendte anlaeg (asfalt, Strail mm) som underentreprener for Ba-
nedanmark

e Aarsleff Rail, drift og vedligeholdelse af overkerselsanlaeg for Aarhus Letbane.

Involverede keretgjer

Letbanetoget bestod af et 3-vogns Tram-Train-togset af typen Tango med nr. 2104-2204.

Personbilen var en Toyota Auris Hybrid indregistreret i Norge.
Beskrivelse af infrastrukturen og signalsystemet

Overkersel 102 ligger mellem Kolind og Trustrup pa Aarhus Letbanes strekning 3 (Aarhus
H)-Norreport-Grenaa i strekningens km 54,050.

I overkerslen krydses banen vinkelret af den naesten nord-sydgaende Albggevej, hvor den
tilladte hastighed var 80 km/t (dog midlertidigt 50 km/t fra nord pga. arbejdet i overkers-
len).

Overkerslen var udstyret med advarselssignalanlag (blinkende redt lys og konstant klokke-
ringning i hele advarselsforlabet) styret af et releebaseret anleg etableret 1974.

Anlegget blev aktiveret af tog der neermede sig overkerslen sa tidligt, at overkerselssigna-
let mod tog kunne vise overkerslen sikret nar klokker og klokkeringning var i gang, og alle
vejsignaler blinkede radt inden toget passerede marke Ov6 450 meter for overkerslen.

Overkorselsanleegget havde ikke forbindelse med letbanens sikkerhedssystem og dermed
ikke forbindelse til letbanetogets ATP (Automatic Train Protection)’.

Anlaeggets funktion kunne overvages fra letbanens OCC (Operational Control Center) i
Aarhus.

Der foreligger logning af transmissionen af overkerslens tilstand.

! Letbanens overkersler er ikke selvstendigt tilsluttet ATP-systemet. Overkersler i atheengighed
med hovedsignal er indirekte tilsluttet ATP.
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224

2.2.5

Den tilladte hastighed pa banen var pa ulykkestidspunktet 75 km/t.

Kolind Trustrup
(Ko) Km 46,0 (Tu) Km 58,3
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Km54,0  Km 56,6
Km 46,2
Km 46,3

Uddrag af Aarhus Letbanens TIL med overkersel 102 vist i km 54,0

Kommunikationsmidler (radio)

Letbaneforeren havde forbindelse med operatererne i letbanens OCC via mobiltelefon, idet
letbanens interne radiosystem var ude af drift.

Arbejder udfert pa eller i neerheden af haeendelsesstedet

Overkorselsanlegget var under ombygning og udskiftning med henblik pé etablering af
halvbomanlaeg som supplement til advarselssignalanleegget. Som folge heraf var vejen ble-
vet udvidet med ca. 3 meter i vestlige side (venstre side bilens kereretning), se foto. Det
venstre vejsignal var rykket til siden (for modsat kereretning var det det hgjre vejsignal) for
at give plads til vejudvidelsen.
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23

Overkerslen efter ulykken. Set fra bilistens retning. Bemark afsparringen i venstre side, bomdrevet - uden bom -
i hejre side og de lose kabler bag signalerne.

Synlighed for venstre vejsignal var reduceret som
folge af manglende eller utilstraekkelig beskering af
bevoksning.

Der var opstillet ny teknikhytte ved siden af det eksi-
sterende relaeskab og foretaget mindre indgreb i
overkerselsanlegget. Bomdrevene — genbrugte - var
etableret pa deres pladser. De nye bomme var ikke
monteret pa bomdrevene, der stod med “armene”
lodret; de nye bomme 1a ved drevene ved siden af

Bomdrev (B3) med spids henliggende bom.
sporet. “Leost kabel pa vejsignalet.

Der var lose kabler, bl.a. nogle der var kvejlet op og
ophangt bag hvert af de fire vejsignaler.

Der havde i dagene for veret udfort asfaltarbejde og afsparring (der var afmarket spaerring
i venstre side), og ad Albegevej var skiltet for blind vej og omkersel (ad Banevej).

Afsperringsmateriel var henlagt i vejsiden til hgjre, lige ved overkerslen.
Draebte, kvzestede og skader i evrigt

I bilen var der fire personer, en familie med to bern. Ved kollisionen omkom bilens faorer
(faderen) og familiens son, de sad begge i bilens venstre side. Pa bilens hejre forsede sad
moderen, som blev alvorligt kvestet, mens familiens datter, som sad pa bagseadet i bilens
hgjre side, slap uskadt.

Der opstod skader pé letbanetogseettets front og pa undervognen.
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2.4 Ydre forhold
2.4.1 Vejrlig
Overskyet, regnfuldt med god sigtbarhed over 100 meter. Foret var vadt.
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UNDERSOGELSER
Udsagn fra vidner

Havarikommissionen er ikke bekendt med vidner — bortset fra Letbaneforeren og passage-
ren 1 bilen — der sé selve uheldet og forlebet umiddelbart for.

Letbaneforeren har forklaret at efter stop i Kolind kertes mod Trustrup med 75 km/t. For
overkerslen ved Albegevej fik foreren signal om at overkerselsanlegget var i gang. 20-25
meter inden overkerslen s han fronten af en bil, som kom fra hgjre side. Ca. 15 meter for
overkerslen begyndte han at bremse letbanetoget, idet bilen kerte ind i overkerslen. Bilen
blev ramt af togets front. Herefter kontaktede han Letbanens OCC (Operations Control
Center). Efter standsning var han pa vej mod bilen, men vendte om og tog sig af togets pas-
sagerer. Politiet foretog pé stedet alkometertest af letbaneforeren; testen viste, at foreren
ikke var pavirket af alkohol.

Passageren fra bilen har forklaret, at familien tidligere pa morgenen var kert fra deres ferie-
hus ved Ringkebing Fjord, og at de havde arrangeret at aflevere deres hund i Hallendrup
Hundepension. Efter afleveringen kerte de mod en forlystelsespark p& Djursland, som de
skulle besgge. Hun erindrede kun brudstykker af forlgbet. Hun erindrede at de havde kryd-
set jernbanen og var blevet ramt af tog. Hun havde ingen erindring om bilens hastighed el-
ler hvorvidt de standsede for jernbanen. Hun har fortalt til politiet at hun normalt er meget
opmerksom pé hvad der foregar i trafikken, selvom hun sidder som passager, og hun
mente ikke at have bemarket nogen faresignaler i form af lyd eller lys.

Passager 1: Vidnet befandt sig i letbanetoget med ryggen i kereretningen, da der lad et hgj
brag samtidig med at toget bremsede kraftigt. Vidnet kunne se en bil rulle i samme retning
som toget. Vidnet mente at have hert klokkeringning fra overkerslen, men var ikke helt sik-
ker.

Passager 2: Vidnet, der var passager i letbanetoget, oplyste at have hert et ordentligt smaeld
hvorefter vidnet kunne ses at en bil var blevet ramt med stor kraft ved en overkersel og at
bilen trillede rundt flere gange i samme retning som toget kerte. Toget bremsede hérdt,
men der gik nogle hundrede meter for toget var standset. Sammen med et par andre passa-
gerer lob vidnet tilbage til bilen, hvor det kunne konstateres at der var en mand pa ferersee-
det, en kvinde pa hejre forsade, en dreng pa bagsadet i venstre side og en pige pa bagsee-
det i hgjre side.

Passager 3: Vidnet havde befundet sig i den forreste del af letbanetoget da det begyndte at
bremse hérdt ned og umiddelbart derefter lod der et hgjt brag, og vidnet kunne ses at en bil
havde ramt toget. Vidnet havde ikke set selve uheldet. Efter standsning lgb vidnet tilbage
til bilen for at yde forstehjelp.

En nabo til overkerslen oplyste bl.a. at man ikke havde oplevelser af fejl eller mangler ved
overkerslen.

Nertboende: Vidnet kom til overkerslen kort efter ulykken, men undlod at passere ulyk-
kesstedet. Vidnet mente at Letbanen havde startet driften 30. april 2019 og havde en enkelt
gang oplevet at blinklyset ikke havde virket. Foreren af letbanetoget havde da anvendt to-
gets horn. Der havde netop vaeret arbejde omkring overkerslen, og der havde varet skiltet
med vejarbejde i en uges tid. Skiltene havde vaeret opsat fredag. Vidnet havde ikke lagt
maerke til om de var taget ned pa ulykkesdagen, men havde bemarket, at skiltet, der viste
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Alvorlig ulykke Overkorsel 2019-301

3.2

omkersel ad Banevej, stadig var opsat efter ulykken. Der var efter vidnets opfattelse rigtig
dérlig oversigt, ndr man kerte ad Albegevej mod nord over banen.

Ejerne af hundepensionen har forklaret, at den norske familie efter aftale afleverede deres
hund i pensionen, hvor den skulle vere til senere pa dagen. De kerte videre omkring kl
10:50 og skulle til Djurs Sommerland. Da bilen forlod ejendommen, var det med bernene
pa bagsaedet og manden som forer. Der havde veret arbejdet ved overkerslen en uges tid.
”Blind Vej”-skiltet, der var opsat for enden af Albggevej (ved Hallendrupvej) havde veret
opsat en uges tid. Der var ogsa et gult omkerselsskilt, der skulle guide feerdslen op ad Ba-
nevej. Vejarbejdet havde staet pa en uges tid og havde bl.a. medfert at overkerslen var helt
spaerret torsdag. Der var generelt darlig oversigt ad banen nar man kom fra sydsiden. Den
ene af ejerne passerede overkerslen nesten daglig og havde ikke bemarket fejl ved denne.

Aarsleff har oplyst, at den afsparring, der sés liggende i rabatten omkring ulykkesstedet,
havde veret benyttet dagen for i forbindelse med asfaltarbejde i overkerslen. Det samme
gjaldt det skilt der stod for enden, som viste at vejen endte blindt.

Sikkerhedsbestemmelser

Efterfolgende er en oversigt over det overordnede reglegrundlag for denne type overkers-
ler.

e Jernbanelov, Lov nr 686 af 27/05/2015 med senere @ndringer, idet loven ogsa om-
fatter Letbaner. Det fremgér bl.a. at

“infrastrukturforvalteren er ansvarlig for jernbanesikkerheden i niveauoverkorsler
med de anleeg, der er nodvendige til sikring af vejtrafikken”.

e Lovbekendtgoarelse nr 1324 af 21.11 2018 — Feerdselsloven:

7§ 5. Trafikanter, der skal passere jernbaneoverkorsel, skal udvise scerlig forsig-
tighed. Feerdsel over jernbaneoverkorsel ma ikke finde sted, nar det kan ses eller
hores, at tog ncermer sig. Korende skal afpasse hastigheden sdledes, at standsning
om nodvendigt kan ske for sporene. Ndar sporene passeres, skal dette ske uden uno-
digt ophold.

Stk. 2. Trafikanter md ikke passere jernbaneoverkorsel, ndr:
1) pligt til standsning er tilkendegivet ved signalanlceg,

[...]
Stk. 3. Standsning skal ske i betryggende afstand fra sporene og for signal eller
bom. [...]".

e Bekendtgerelse nr 1632 af 20.12.2017 - Bekendtgerelse om vejafmerkning

e Bekendtgerelse nr 115 af 31.01.2014 — Bekendtgerelse om sikkerhedsforanstalt-
ninger ved jernbaneoverkersler, der er abne for almindelig feerdsel, hvoraf det bl.a.
fremgar (§21- Ikrafttreeden og overgangsbestemmelser):

“For sd vidt angdr eksisterende sikkerhedsforanstaltninger i jernbaneoverkorsler,
herunder krav til sikkerhedsforanstaltningerne, kan disse fortsat eksistere pd det
grundlag, herunder retningslinjer mv. som de er etableret i henhold til”.

e Trafikale Sikkerhedsforskrifter TSF bind 1, gyldig fra 10.03.2019. Aarhus Letbane.
e Trafikale sikkerhedsforskrifter TSF bind 2, Signaler & Merker, gyldig fra
10.03.2019. Aarhus Letbane.
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Alvorlig ulykke Overkorsel 2019-301

e TIL - Trafik Information om Letbanen TIL Straekning 2 og 3, 29.04.2019. Aarhus
Letbane. Beskriver sikkerhedsforholdene pa streekningen, herunder tilladt ha-
stighed, placering af overkersler og disses sikringsform.

e Trafikale anlegsbestemmelser for automatisk sikrede overkersler. Version 2.5.
26.04.2019 Aarhus Letbane. Aarhus Letbanen har oplyst at anlaegsbestemmelserne
for overkarsler svarer til Banedanmarks, men ikke var godkendt til anleeg. Ba-
nedanmarks anlegsbestemmelser for overkersler var geldende for overkersel 102:

e SODB (Sikringsanlaeggene og deres betjening) Anlaegsbestemmelser for Automa-
tisk sikrede overkersler. Marts 2014. Banedanmark. Der henvises bl.a. til
e Regler for sikring af jernbaneoverkersler abne for almindelig feerdsel, forelabig

udgave juni 1993 med endringer pr. 07.10.1996. Vejdirektoratet ("Regelsat-
tet”).

e Jernbaneoverkersler dbne for almindelig feerdsel. Sikring. Vejledning. December
2005. Vejdirektoratet.
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Der ses ikke krav til oversigtsforhold for vejtrafikanter ved overkersler sikret med advar-
selssignalanlaeg eller bomme.

33 Materieltekniske undersogelser
3.3.1 Logning, tog

Togets log viser at togets hastighed pa strekningen fra Kolind frem mod overkerslen var
75 km/t med ATP indkoblet.

K1 11:00:03 — keretojets km 98497,8545 umiddelbart for overkerslen — registreres brems-
ning indledt ved 75,8 km/t ca. 2 sekunder for kollision registreres bremsen aktiveret.

Bilen blev ramt i loggens km 98497,8865, ca. 32 meter efter at bremsning var registreret
indledt. Hastigheden var da 74,7 km/t.

Toget holdt stille i loggens km 98498,1180, 263,5 meter efter indledt bremsning, svarende
til en middelretardation pa ca. 0,82 m/s%.

332 Gennemgang af videooptagelser fra toget

Der foreligger optagelser fra en reekke kameraer foran, bagud og pa togets sider. I det efter-
folgende er kun beskrevet hvad relevant frontkamera og det ene sidekamera viser om ulyk-
ken og forlagbet.

Vejsignalernes afstand fra sporet og placering vinkelret pa sporet gor, at det ikke fysisk er
muligt via optagelserne fra togets kameraer at konstatere signalernes funktion. Frontka-
mera:

Kameraet optog fra togets front gennem ruden og optagelserne sloredes af regn. Optagel-
sens leengde 00:01:05.

00:00 Optagelse starter
00:24 Pilmarke (Signal Ov1) passeres 450 meter for overkerslen
00:30 Signal med hvidt blink passeres [K1 286 meter fra overkersel 102]

00:43 Signal med hvidt blinklys kan ses forude til hgjre [K2 umiddelbart foran overkersel
102]

00:43 Hvid personbil ses kere ind i overkerslen fra togets hejre side

00:45 Bilens forende (forreste hjul) midt i overkerslen
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00-45/00:46 Bilen rammes af toget
01:05 toget holder stille.

Sidekamera pa vogn 2 — (bagest, fremadrettet):

Kameraet optog fremad i togets hgjre side. Varighed 00:01:05
00:00 Optagelse starter

00:26 Pilmerke (Signal Ov1) passeres

00:32 Signal med hvidt blinkende kan ses [K1]

00:44 Signal med hvidt blinkende kan ses [K2]

00:44 Hvid personbil kommer frem
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00:45 Kan det se ud som om bilen er ved at g i st&

00:45 Ses kollisionen — personbilen fores med fremad i togets kereretning
00:46 rammer personbilen en kereledningsmast pé togets hajre

00:46 personbilen drejer vandret rundt om kereledningsmasten

01:05 toget holder stille.
333 Bilen

Ud fra videooptagelser og bilinspekterens beskrivelser ses bilen at have bremset jeevnt hen
mod overkarslen fra op til 23 meter for overkerslen (spormidte) fra ca. 22. km/t. I sidste
sekund for kollisionen bremsedes kraftigt og bilens hastighed i kollisionsgjeblikket var
mellem 2,0 og 3,9 km/t.

Bilen forreste del blev ramt af togets front. De bag frontbeklaedningen placerede puffere
blev trykket ind i siden pa bilen. Bilen blev skubbet frem ad sporet og drejede hejre om sig
lodrette akse. Venstre baghjul blev revet af ved kollision med letbanetogets hajre side, og
bilen begyndte en valtning mod venstre og kolliderede med soklen til en kereledningsmast,
hvilket ogede rotationen.

Bilen endte liggende pé venstre side, med taget op ad en kereledningsmast og med fronten
ind mod sporet.

Bilens hastighedsvisernél stod ifelge bilinspekteren ud for cirka 30 km/t, men da den ved
undersogelse af karetajet viste sig let pavirkelig, kunne det ikke tillegges betydning.

Spor i overkerslen kunne iflg. bilinspekteren tyde pa at bilens ferer havde forsegt undgé
kollisionen.

Den efterfolgende gennemgang af bilen viste at bilens (drifts)bremser var aktiverede pé
kollisionstidspunktet og at de var blevet aktiveret ved ca. 22 km/t da bilen var mellem 23
og 18 meter fra overkerslen og at bilens hastighed i kollisionsgjeblikket var mellem 2 og —
3,9 km/t. Bremsningen var kraftig umiddelbart for kollisionen.

Der ses af bilinspekterens rapport ikke pévist fejl ved bilen af betydning for ulykkesforlo-
bet.

Pa videooptagelser fra letbanetoget, ses solskermen i bilens forerside var slaet ned.
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34.1

342

Infrastrukturforhold
Vejforleb, overkersel og overkerselsanlag

Albggevej lober stort set syd nord (350°) frem mod overkersel 102. Vejen er kommunevej
med asfaltbeleegning.

Cirka 30 meter fra overkerslen mundede stikvejen (grusvej) ud i Albggevej fra gst. Overfor
fandtes den asfalterede Baneve;.

Fra stikvejen faldt vejen en smule ned mod overkerslen. Der var fra stoplinjen ikke udsyn
ad banen mod @st og kun begranset udsyn mod vest (hvorfra letbanetoget aktuelt kom).

Det bemaerkes at lanternen i det sydvendte venstre vejsignal V4 ikke var synlig for bilist ad
Albggevej var ca. 50 meter fra overkerslen. Hvis man imidlertid kom fra stikvejen — som
tilfeeldet her — var bade hgjre og venstre advarselssignal klart synlige fra udmundingen i
Albggeve;j.

Fra syd var opsat faerdselstavle A 72 — jernbane-
overkersel uden bomme - ca. 100 meter for over-
karslen. Der var opsat ferdselstavle A 72 med un-
dertavle U 6 (pil til venstre) pa Banevej ca. 35 me-
ter fra Banevejs udmunding i Albegeve;j. Tilsva-
rende var opsat A 72 ca. 100 meter for stikvejens
udmunding i stamvejen (Albggevej). Sidstnavnte
med vanskeligt aflaeselig undertavle, der synes at
vere pil til hgjre. Undertavlen fandtes 25.03.2020 i
samme tilstand under den nye A 73.

For overkerslen var pa tvers af hgjre vejbane ca. 10
meter for sporet intakt stoplinje S 13, der marke-
rede hvor trafikanter skulle standse, nar der vistes
redt blinksignal i advarselssignalerne.

A 72 med undertavle (pil) pa stikvej fra bl.a.
hundepensionen, ca. 100 meter for Albagevej

Overkersel 102 var mod vej sikret med fire advarselssignaler — to i hver retning — Z 72,2
”Redt blinksignal ved jernbaneoverkersler” med krydsmarker A 74,1 ”Krydsmerke for
enkeltsporet jernbane”. De respektive hgjre vejsignaler var forsynet med hver en malm-

klokke, der ringede konstant fra aktivering af overkerselsanlaegget til slukning.

Klokkeringning, der ved advarselssignalanlag skal felge varigheden af det rede blinklys,
skal advare fodgaengere og cyklister.

Overkorselsanlegget var et relegruppeanlag type DSB 1959 etableret i 1974.
Overkorslen 18 iflg. kabelplanen (plantegninger) i streekningens km 54,050.

Afprevning af overkerselsanlegget

Efter ulykken og efter Havarikommissionens ankomst til stedet, blev overkerselsskabet ab-
net af Banedanmark og Banedanmark foretog, i overvearelse af Politi, Havarikommission
og Aarhus Letbane., funktionsafpravning af overkerslen, hvor denne blev manuelt teendt
efter en gennemgang af overkerselsanlagget, jf. Banedanmarks ”Uheldsformular for over-
keorselsanleg”.

Overkorselsanlegget blev ved afprevningen fundet i orden, herunder blinker, lampe-
stromme, retningsindstilling af lanterner og funktion af teendesteder og slukkeslojfer.
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Det kunne konstateres at klokkerne virkede og visuelt konstateres at de rede, blinkende lan-
terner i alle fire vejsignaler, kunne ses klart og tydeligt. Fra stikvejens udmunding i Albe-
gevej kunne savel det hajre vejsignal (V3) og det sideflyttede, venstre vejsignal (V4) ses
blinke klart og tydeligt. Se sarskilt video optaget 12.07.2019.

343 Undersgagelser af overkerselsanlegget

Pa baggrund af bl.a. den pé ulykkestidspunktet igangvarende ombygning af overkersel 102
besluttede Havarikommissionen at lade selve overkerselsanlegget undersoge af en sik-
ringsteknisk ekspert. Undersegelserne blev gennemfert 11. og 12.07.2019.
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Underseggelsen konkluderede at

”der er ved gennemgangen af anlaegget ikke fundet forhold, der har betydning for den
grundleggende sikkerhedsmeessige funktion af anlaeegget”.

Det blev konstateret — og noteret som steerkt kritisabelt - at vejsignal V4 ikke var synligt
nar man nermede sig overkerslen fra syd ad Albegeve;.

Vedligeholdelsen af anlaegget betegnedes som tilfredsstillende.

Af rapporten fremgéar en raekke “findings”, herunder, at ifolge anleegsdokumentationen ek-
sisterede RMS2000 (logning mv. af overkerslen) stadig. Imidlertid var det skiftet til andet
udstyr. Dette fremgik ikke af anleegsdokumentationen.

Aarhus Letbane har pé forespargsel bl.a. oplyst, at der fra driftsstart (30.04.2019) og frem
til ulykken, ikke var noteret noget om uorden ved overkerslen i trafikoperaterloggen.

Supplerende bemarkedes

e at det nye bomdrev B3 var placeret for taet pd naermeste skinne (280 cm) i forhold
til geeldende regler (400 cm)?

e at vejsignal V1 (modsat retning i forhold til bilisten) var placeret for lavt og for tet
pa vejkanten®

o vejsignal V3 (hgjre vejsignal i forhold til bilisten) var placeret for langt fra vejkan-
ten, 165 cm, mod galdende reglers 115 cm®.

344 Logninger af overkerslen fra transmissionssystemet

Der fandtes ikke en egentlig log af overkerslen, men log af transmissionen til kontrolcen-
tret angiver hvornar der skete skift i overkerslens tilstand mht. til visning i overkerselssig-
nalerne.

Det fremgar heraf, at der kl 11:00:13 registreres teending fra Aarhus-siden og at der derefter
registreres kontrol pa overkerslen samt overkerslen er ude af normalstilling.

De brandgule lyse i de fire overkerselssignaler (K1, K2, K3 og K4) registreres slukket og
der registreres hvidt blink i signalerne.

Det fremgar at overkerslen er bragt i normalstilling k1 11:00.40, og at alle fire overkersels-
signaler viser fast brandgult lys.

2 ”Regelsattet” og Vejledning af 2005: "Bomdrev bar normalt placeres 4 m foran neermeste skinne
og 1 m bag vejsignal mdlt i kerebanekant”.

3 PRegelsettet”
4 Vejledning af 2005
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Der skete ikke logning af vejsignalernes tilstand.

3.5 Trafiksikkerhedsforhold

Ovk 102
Skriv en beskrivelse til dit ko,
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Bilens rute ad Albeggevej pa vej mod hundepensionen. Placeringen af "Blind Vej" og den tilbageveerende
"omkerselspil" er vist.

Ved Havarikommissionens ankomst kl 15:40 pa ulykkes-
dagen kunne iagttages, at der var opstillet en flytbar op-
lysningstavle ”Blind Vej” (E 18) pa Albegevej 400-500
meter fra overkerslen. Det fremgik af den tilherende
skiltning, at Albegevej var sparret ved overkerslen.

En politipatrulje rapporterede at have iagttaget skiltnin-
gen ca. 500 meter fra overkerslen (ud for Albegevej 4),
selvom overkerslen ikke laengere var sperret.

Overfor Banevej pé hjernet af stikvejen og Albggevej var
opstillet en midlertidig faerdselstavle med pil for omker-
sel ad Banevej (mod Hallendrup).

I vejkanten til hejre, mellem stikvejen og overkerslen, 14

. . . . . Omkerselspil pa hajre side (ned mod
afspaerringsmateriel. Til venstre sds ny asfalt i en bredde  overkerslen)

af ca. 3 meter. Den nye belegning var ikke fort gennem
overkarslen (over sporet) og der var ikke beleegning (’Strail”) i og ved sporet i forbindelse
med den nye belaegning.

Der var opsat afsparring ved den nyligt asfalterede side, sé kun vejens tidligere bredde var
til radighed. Se foto.

Pil for omkersel og skiltning af blind vej stod fortsat pa plads lerdag formiddag og blev
sammen med den evrige skiltning fjernet af en underentreprener lordag eftermiddag, efter
ulykken.
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3.5.1 Overkorselsanleggets funktion
Overkerselsanlaeggets funktion for tog, der kom fra Kolind mod Trustrup:
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Overkorsel 102 set fra syd efter ulykken. Bemark afsparringerne i venstre side, henlagt materiel i venstre side
og bomdrev uden bom (men med lodretstdende “arme”) i hejre side

Tandestedet, der lod tog pa vej mod overkerslen aktivere overkerselsanlaegget, var placeret
500 meter fra overkerslen i km 53,546. Ved 75 km/t aktiveredes overkerselsanlaegget —
blinkende redt lys i vejsignalerne samt klokkeringning fra de respektive hgjre vejsignaler —
ca. 27 sekunder for togets forende nar overkerslen. Kravet i SODB Anlagsbestemmelser
for overkersler (Banedanmark) er aktivering mindst 22 sekunder for togets forste aksel nér
overkerslen’.

Der var opsat Marke Ov6, marke ”Automatisk Mazrke Ov6
sikret overkersel folger” (“pilmaerke”), 450 meter
fra overkerslen og efterfolgende overkerselssigna-
lerne K1 286 m fra overkerslen og K2 6 meter fra
overkeorslen. K1 dublerede K2, der pa grund af kur-
veforholdene ikke kunne iagttages fra merke Ov6.

"Pilmaerke" - herfra skal overkerselssignalet
kunne ses

5 Kravet stammer fra Ministeriet for Offentlige Arbejders regler vedrerende automatisk sikrede
overkersler over jernbaner af 14. december 1959.
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352

Nar overkerselsanlegget var aktiveret, vistes det med blinkende hvidt lys — Signal Ov1,
signal ”Overkerslen sikret” - i overkerselssignalerne K1 (og K2) til letbanefereren. Dette
ville kun vaere muligt safremt alle fire vejsignaler
blinkede redt.

De fail safe” principper der var galdende for
sikringsanleeg var overholdt i overkerselsanlegget i
forbindelse med visning af signal ”Overkerslen
sikret” mod tog.

Signal Ov1

. Overkerselssignal "Overkerslen sikret"
Overkorselsanlegget var opbygget séledes, at for at

fa hvidt blink i overkerselssignalerne skulle alle fire vejsignaler vaere teendt. Hvis blot et
vejsignal ikke var tendt, ville det gule lys i overkerselssignalerne forblive teendt og det
hvide blinklys udeblive.

Blinket i vejsignaler og overkerselssignaler blev styret af samme blinkgenerator séledes, at
det rede og hvide blink var i modfase.

Den elektromekaniske blinkgenerator var udformet sadan, at ved f.eks manglende
spaending til enheden ville tyngdekraften fa den til at stoppe i den stilling, hvor det rede lys
1 vejsignalerne var teendt og det hvide lys i overkerselssignalerne slukket.
Overkorselsanlegget ville ikke kunne vise signal ”overkerslen sikret” mod tog.

Séfremt en af lanterne svigtede, ville overkerselssignalerne skifte til at vise ”Overkerslen
ikke sikret”.

Da klokkerne var en mekanisk konstruktion var det ikke muligt at overvage om de virkede.
Der var derfor to enheder, der hver is@r lod kraftigt nok (lydniveau ca. 80 dB mélt 6 meter
fra sporet) til at kunne hores pa begge sider af sporet. Klokkernes korrekte funktion inspi-
ceres tre gange arligt.

Letbaneforeren skulle kunne iagttage blinkende hvidt lys i overkerselssignalet fra pilmeer-
kets plads 450 meter for overkerslen.

Séfremt overkerselssignalerne viste fast brandgult lys (Signal Ov3, signal ”Overkerslen
ikke sikret”), var slukkede eller ikke kunne iagttages fra pilmerkets plads, skulle letbanefo-
reren forholde sig som om overkerslen ikke var sikret -’Stands foran overkerslen”.

Overkarsel 102 pa Grenaabanen

Overkorselsanlaegget med advarselssignalanleeg var blevet etableret i 1974 ved den allerede
pa det tidspunkt eksisterende overkersel.

Fra 26.08.2016 var jernbanedriften pa Grenaabanen indstillet og Banedanmark varetog ikke
leengere infrastrukturforvalteransvaret for straekningen.

Herefter blev straekningen betragtet som byggeplads hvor Aarhus Letbane forestod ombyg-
ningerne. Streekningen blev ombygget, bl.a. med nyt spor, med kereledningsanleg og deraf
folgende nedvendig immunisering af overkerselsanlaeg. Straekningens overkerselsanleg
var i den periode sat ud af drift (slukkede) og vejsignaler tildekkede ("poset over”).

Overkarsler, som overkersel 102, blev tidligt i byggeperioden immuniseret fordi straeknin-
gen skulle elektrificeres. Angiveligt genanvendtes 100 kHz-teendestederne pa de relaebase-
rede anlaeg og der blev etableret jording af udvendige objekter, samt jordfrihed af styreen-
heden med dertil hgrende jordfejlsmelder.

Pr. 26.03.2019 indtradte Aarhus Letbane I/S som infrastrukturforvalter.
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3.6

Aarhus Letbane har oplyst, at der for overtagelsen af infrastrukturforvalterskabet blev fore-
taget stort eftersyn” af overkerselsanleeggene umiddelbart inden start af testkersler
(26.03.2019 til 29.04.2019).

Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen gav 21.03.2019 Aarhus Letbane tilladelse — ibrugtag-
ningstilladelse - til bl.a. drift uden passagerer (trial run) pa “Etape 1 fase 3”, der bl.a. om-
fattede Ostbanetorvet-Grenaa.

Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen gav 23.04.2019 Aarhus Letbane tilladelse — ibrugtag-
ningstilladelse - til bl.a. drift med passagerer straekningen Ostbanetorvet-Grenaa.

Der fremgar ikke af ibrugtagningstilladelserne forbehold vedrarende overkerslerne.
Letbanen indledte drift pa straekningen 30.04.2019.

Der er i forbindelse med ibrugtagningen ikke gennemfert risikovurdering af overkerslen,
idet der ikke skete strukturelle, funktionelle eller trafikale @ndringer (eget jernbanetrafik) i
forhold til niveauet ved lukningen i 2016.

Der i Aarhus Letbanes system til bl.a. styring af vedligeholdelse, er inden driftsstart noteret
to fejl ved overkersel 102. Efter driftsstart og frem til nedtagning af anleegget i august 2019
ses noteret tre. Alle fejl er korrigeret; ingen har haft betydning for overkerselsanleggets
sikre funktion.

Med henblik pé at opgradere delstreekningen Ryomgérd-Grenaa til streekningshastighed
100 km/t indledtes nedlaggelse af overkersler, herunder fire sikrede overkersler, og opgra-
dering af sikkerheden ved andre overkersler. Det var Banedanmark som var bygherre, idet
streekningen inden overdragelsen skulle have veret opgraderet til 100 km/t, bl.a. med for-
bedret sikring af overkersler.

Overkersel 102 skulle i den forbindelse forsynes med halvbomanlag.

Iflg. Banedanmark var planen at gennemfere projektet mens strackningen var byggeplads,
séledes at letbanen kunne abne til passagerdrift med @&ndringerne/ombygningerne gennem-

fort. P grund af projektforsinkelser, blev dette ikke gennemfort inden indledning af prove-
drift.

Rosenfelt & West Engineering havde kontrakt med Banedanmark om totalentreprisen pa
det letbanevendte arbejde. Aarsleff Rail udforte de fysiske arbejder som underentreprener
for RWE og Aarsleff Rail var desuden underentreprener for Banedanmark for de vejvendte
arbejder (vejbelaegning, etablering af Strail i sporet mv).

Menneskelige faktorer

I Norge findes cirka 117 overkersler (planovergange) med “varslingsanlegg” dvs. tavle, lys
og lyd. Desuden findes 330 planovergange med hel- eller halvbomme foruden blinklys og
lyd.

Vejsignalerne ved norske planovergange (bade med og uden bomme) blinker med redt lys
nar planovergangen er sikret for passage af tog. Bilisten skal standse foran planovergangen.
Nar planovergangen ikke er sikret — og ma passeres af vejtrafikanter — blinker vejsignalet
med hvidt lys. Det anfoeres at bilister generelt skal udvise hgj grad af opmarksomhed
(”Aktsomhed”) ved passage af planovergange.

Skitse af sikring af denne type planovergang i Norge ses i bilag 2.

De norske og danske regler for sikring af denne type planovergange / overkersler uden
bomme (med lav trafikintensitet pa vej) var og er temmelig ens, med den storste forskel i
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3.7

form af det blinkende hvide lys i vejsignalerne (i Norge), nar overkerslen ikke var sikret. I
Danmark var der ikke signal i vejsignalerne, nér overkerslen ikke var sikret.

Familien var tidligere pa morgenen kert fra ferichuset ved den jyske vestkyst til Hallendrup
Hundepension for at f4 hunden passet, mens familien var pa udflugt. Ifelge de foreliggende
oplysninger var familien ikke bekendt med omradet.

Pa vej til hundepensionen kan bilens forer have bemarket advarslen om blind vej og den
tilherende oplysning om, at vejen var spaerret ved overkerslen. Endvidere kan han have be-
market den tilbagevarende omkerselspil.

Efter at have afleveret hunden og forladt hundepensionen kan fereren ved udmundingen af
stikvejen atter have bemarket den efterladte omkerselspil og derefter sével afspeerringer i
venstre side af vejen (hvor beleegningen ikke var fort over sporet), den i hgjre vejside hen-
lagte afspeerring og bomdrevet, der stod med lodrette ”arme”, men uden bom.

Tidligere heendelser og haendelser af lignende art

Havarikommissionen er ikke bekendt med tidligere alvorlige ulykker i denne overkersel.

Havarikommissionen har gennemfort undersogelser af flere ulykker i overkersler med
samme sikkerhedsniveau — advarselssignalanlaeg — hvor biler er kert ud foran og ramt af-
tog.

10.08.2018 overkersel 265, Thybanen: Bilist kerte ud foran tog i overkerslen. Bilisten slap

med skrammer og havde ingen erindring om ulykken. Advarselssignalerne fungerede ved
politiets ankomst til stedet.

18.08.2017 overkarsel 86 ved Kliplev: Traktor med anhanger kerte ud foran tog i over-
karslen. Traktorfereren, der havde overset vejsignalerne blinke radt, slap med lettere kvee-
stelser.

03.09.2014 overkersel 265, Thybanen: Bilist kerte ud foran tog i overkerslen. De to perso-
ner i bilen blev draebt. Det kunne konstateres at overkerselsanlaegget fungerede og at vej-
signalerne havde virket.

05.05.2013 overkarsel 115 HvideMose: Bilist med tre personer kerte ud foran tog. Alle tre
personer i bilen blev draebt ved kollisionen. Overkerslen var under ombygning. Havari-
kommissionen konkluderede, at overkerselsanlaegget havde fungeret og vist blinkende redt
i vejsignalerne.

14.06.2010 overkersel 107 ved Trustrup: Bilist ramt af tog. Bilens forer omkom ved kolli-
sionen. Logning viste, at overkerselsanlaegget var blevet aktiveret korrekt.

Letbanen har haft en del ulykker i form af kollisioner mellem letbanetog og vejtrafikanter i
det omréade hvor der er faelles tracé (blandet trafik af letbane og fodgengere/cyklister/biler).

Disse betragtes generelt som feerdselsulykker og mindre ulykker undersoges ikke af Hava-
rikommissionen. Undersggelser foretaget af politiet viser at ulykkerne som hovedregel kan
tilskrives manglende overholdelse af feerdselsloven.05.03.2020 kolliderede et letbanetog
med en bil i en overkersel lidt nord for Odder. Overkerslen var uden aktiv sikring, dvs. kun
sikret med faste advarsler til bilister, der i sddanne tilfaelde selv skal se sig for, inden de
passerer overkerslen. Undersogelse af ulykken er endnu ikke tilendebragt.
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4 ANALYSE

Sikkerheden for passage af overkerslen for savel vejtrafikanter som letbanetog var baseret
pa
o overkerselsanleggets sikre funktion, dvs. teending — i tide - af overkerselsanlegget
af tog pa vej mod overkerslen og dermed aktivering af klokker og de redt blin-
kende lanterner til advarsel af bilister
o letbanefarerens korrekte iagttagelse, opfattelse og reaktion pa overkerselssigna-
lerne (iseer safremt de viste overkerslen ikke sikret)
o vejtrafikanternes korrekte iagttagelse, opfattelse og reaktion pé advarselssignaler-
nes (de vejvendte signaler) lyd og blinkende rede lys, dvs. standsning fer overkers-
len ved stoplinjen.

Sikringen af overkersel 102 med advarselssignalanleeg (altsd uden bomme) blev etableret
1974-75 og var - og er - i overensstemmelse med kravene til denne type overkersel.

Den pé ulykkestidspunktet igangverende @ndring af overkerselsanlaegget med bl.a. tilfo-
jelse af halvbomme, var ivaerksat for at forbedre sikkerheden i overkerslen nér hastigheden
for letbanetog blev eget til 100 km/t.

Eftersom overkerselssignalerne K1 og K2 viste signal ”overkerslen sikret” mod letbaneto-
get i cirka 27 sekunder matte letbanefereren passere overkerslen med den pé stedet gael-
dende hastighed, 75 km/t.

Idet

o afprovning af overkerselsanlaegget efter ulykken viste, at overkerselsanlaegget vir-
kede som der skulle og at klokkerne og de rede blinklys virkede

e begge de aktuelle vejsignaler sas tydeligt fra det sted hvor stikvejen fra hundepen-
sionen mundede ud i Albaggevej

e den efterfolgende undersogelse af anleegget konkluderede at “’der er ved gennem-
gangen af anlegget ikke fundet forhold, der har betydning for den grundleeggende
sikkerhedsmassige funktion af anlegget”

e den tekniske udformning af overkerselsanlegget og overholdes af de sikringstekni-
ske “fail safe” principper ved signalgivning overkerslen sikret” (hvidt blink) mod
tog indebzrer, at det ikke anses for muligt at overkerselsanlaegget har vist hvidt
blink mod tog uden at der — i modfase — har veret redt blink i alle fire vejsignaler

vurderes, at overkerselsanlegget ogsa pd ulykkestidspunktet har vist blinkende radt lys
mod vejtrafikanterne.

Forsedepassageren i bilen har oplyst ikke at have bemarket nogen faresignaler i form af
lyd eller lys. Der er ikke vidneudsagn der bekrefter at det rede lys har veret virksomme pé
ulykkestidspunktet.

Endvidere ses ombygningsarbejderne og de deraf folgende indgreb i det overkerselsanleg-
get ikke at have haft indflydelse pé anlaeggets sikre funktion.

Det forhold, at venstre vejsignal ikke var synligt fra Albegevej for cirka 50 meter for over-
kerslen, har ikke hindret frit udsyn til signalet fra stikvejens (vejen fra hundepensionen)
udmunding i Albageve;.

Ifolge de foreliggende oplysninger, var bilisten ikke kendt i omrédet.
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De danske regler for afmaerkning og advarsel til bilister ved denne type overkersel er meget
nzr de norske regler — bortset fra det forhold, at signalerne mod vej blinker med hvidt lys i
Norge; 1 Danmark er signalerne slukkede. I begge lande gaelder, at nar signalerne mod vej
blinker rodt, skal bilister standse foran overkerslen.

Ved kersel mod hundepensionen ad Albegevej vil bilisten have passeret ”Blind Vej” med
oplysning om at vejen var sparret ved overkerslen og efterfolgende passere A 72 "Over-
kersel uden bomme”. Ved stikvejen til hundepensionen, har overkerslen veret synlig. Des-
uden har den tilbagevarende omkerselspil, der pegede mod Banevej, kunnet ses.

Under kersel fra hundepensionen har bilisten pa grusvejen passeret A 72 med pil til hgjre
og helt ved vejens udmunding i Albagevej kunne omkerselspilen ses pa bilens hgjre side.

Fra udmundingen kunne begge overkerslens signaler mod vejen iagttages. Ved tending 27
sekunder for letbanetoget ville né overkerslen, har vejsignalerne allerede pa dette tidspunkt
blinket radt.

Under kerslen de sidste ca. 35 meter mod overkerslen har blandt andet den nye asfalt i ven-
stre side, afspaerringen i venstre side, afsperringsmateriellet henlagt i hojre side, lose kab-
ler pa vejsignalerne og et brugt bomdrev uden bom kunnet ses.

Hvorvidt dette har bragt bilisten i tvivl om overkerslens status, kan undersggelsen ikke af-
gore, men det konstateres, at bilisten tilsyneladende ikke havde set eller ikke havde opfattet
de blinkende rade lys og klokkeringningen og altsa ikke reageret pé dette ved at standse
foran overkerslen.

Side 24 af 31



Alvorlig ulykke Overkersel 2019-301

5.1

KONKLUSION

Pé det foreliggende grundlag vurderer Havarikommissionen at overkerselsanlaeegget har vir-
ket, og dermed vist redt blinklys mod vej i ca. 27 sekunder for letbanetoget nadede over-
kerslen og at arsagen til ulykken var, at bilisten ikke standsede inden overkerslen.

Det kan ikke afvises, at den fejlagtigt ikke fjernede skiltning af blind vej (E 18) pa Albege-
vej for ankomst til hundepensionen sammen med skiltning for omkersel ved stikvejens ud-
munding i Albggevej, afsparringsmateriellet i vejens hgjre side, den opsatte afspeerring i
venstre side af vejen, de losthengende kabler pa vejsignalerne og de opsatte — brugte —
bomdrev med lodretstaende “arme”, kan have pavirket bilistens opfattelse af situationen i
og ved overkarslen.

Der er ikke pavist fejl ved overkerselsanlagget eller forhold i forbindelse med ombygnin-
gen, der kan vurderes at have haft indflydelse pa anleggets sikkerhedsmessige funktion.

Den reducerede synlighed af venstre vejsignal anses ikke at have haft betydning, idet signa-
let pa ulykkestidspunktet var fuldt synligt fra udmundingen af stikvejen (fra hundepensio-
nen) i Albggevej og videre mod overkerslen.

Supplerende oplysninger

Uanset at anlaegget var under ombygning, anses det for kritisabelt, at manglende beskering
af grene indebar at vejsignal V4 ikke kunne ses pé afstand.

Det noteres, at dokumentationen ikke var i orden — f.eks. med hensyn til nedtagning af
RMS2000 overvagningen og erstatning af denne med Letbanens system.

Der var pd A 72 vejtavlerne ikke opsat vejtavler UA 73 ”Varsling af elektrificeret bane”.

Bomdrev B3, der endnu ikke var monteret med bom, var opsat for tet pa sporet.
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6 ALLEREDE TRUFNE FORANSTALTNINGER
Det @ndrede overkerselsanlaeg med Y2-bomme blev taget i brug medio august 2019.
-
Med denne ibrugtagning fulgte &ndring af feerdselstavler A 72 ”jernbaneoverkersel uden E &
bomme” til A 73 ”jernbaneoverkersel med bomme”. Den beskadigede undertavle pa A 73 E =
pa stikvejen var ikke blevet skiftet og der var ikke opsat UA 73 ”Varsling af elektrificeret ; g
bane”. (=)
g 7]
6.1 Supplerende oplysninger 2o §
—
<

Under Banedanmarks forvaltning findes pa nuvarende tidspunkt 103 overkersler (ud af
756) sikret med advarselssignalanleg. Af disse findes 84 pa streekninger hvor Banedan-
mark er infrastrukturforvalter, Nar ”Signalprogrammet” er fuldt udrullet ventes kun 8 af
disse at veere tilbage.

Aarhus Letbane har ingen tilbagevarende overkersler af denne type (sikret alene ved ad-
varselssignalanleg).
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7 ANBEFALINGER

Idet der efter ulykken er idriftsat halvbomanleg, og pa baggrund af de ved ulykken og un-
dersaggelsens fremkomne oplysninger, finder Havarikommissionen ikke anledning til at
fremsette anbefalinger af jernbanesikkerhedsmeessig karakter.
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8 BILAG
8.1 Bilag 1 Uddrag af rapport vedr. undersogelse af overkersel 102, 11. og 12.07.2019

1 Baggrund

1.1 Efter ulykken i overkersel 102 pa Grenabanen d. 6/7-2019, hvor en bil kolli-
derede med et letbanetogset, er der foretaget en gennemgang af overkersels-
anlegget, som supplement til den umiddelbart efter ulykken gennemforte
uheldsundersegelse 1 henhold til Banedanmarks BN1-184.

1.2 Underspgelsen er foretaget af [...]

1.3 Undersggelsen blev foretaget d 11/7-2019 med supplerende optagelser af foto
og videosekvens d 12/7-2019.

2 Dokumentationsgrundlag

- Undersogelsen skete pé basis af folgende dokumentation:

2.1 Anlaegsdokumentation beroende i anlaegget.

2.2 Kopi af anleegsdokumentationen fra Aarhus Letbanes arkiv.

2.3 Bemyndigelse fra HCLJ til [...] vedr. "Undersegelse af overkersel 102 pa
Grendbanen” af 09.07.2019 (sagsnr. 2019-301).

- Efterfolgende har Aarhus Letbane efter anmodning fremlagt felgende doku-
mentation til belysning af sagen:

2.4 Spergsmal fra Havarikommissionen ([...]) og svar fra AAL.

2.5 Valideringsrapport-DCimmunisering-102-3.

2.6 Udfyldte afprovningsskemaer (9 filer).

2.7 Ovk 102, sort vedligehold.

2.8 Funktionsafprevning: Rela Ra-Gr.

2.9 Mail fra [...] til AAL vedr. fejl pa fjernkontrol af ovk 102 d. 11.07.2019.

3 Afgransning

3.1 En naermere analyse af grundlag [2.4] — [2.9] er ikke en del af denne rapport.

3.2 Forhold omkring opstilling af nye bomdrev og vejsignaler til det kommende
nye anleg er anfort i afsnit 7, og har ingen betydning for konklusionen
Metode /undersegelsesaktiviteter

4.1 Der er foretaget en gennemgang af anlegget sammenholdt med grundlag
[2.1] og [2.2]. Herunder kontrol af overensstemmelse mellem grundlag [2.1]
og[2.2].

4.2 Anlagget er kontrolleret for overholdelse af galdende regler, normer og ku-
tymer for anlegstypen (DSB 1959 (relegruppeanlaeg)).

43 Der er under gennemgangen foretaget kontrol af, at slukning af anleegget ikke
kan ske i utide ved f.eks. kortvarig stremafbrydelse, batterisvigt eller fejl i
udmaling af ’slukning pa tid” ("Tid 1” + ”Tid 2”).

4.4 Alle ledninger i anlaegget kontrolleret for korrekt fastspending pé terminaler

og multistik pa releegrupper og bagplader for disse efterset for skader.
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4.5
5
5.1

52

53

54

6.2

6.3
6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Anlaegget kontrolleret for at vaere ”jordfri” (dvs. ingen jordfejl).
Konklusion

Der er ved gennemgangen af anlagget ikke fundet forhold, der har betydning
for den grundliggende sikkerhedsmassige funktion af anlaegget.

Det findes dog steerkt kritisabelt, at vejsignal V4 ikke er synligt fra Albege-
vej, nar man naermer sig overkerslen fra sydsiden, se [6.1].

Vedligeholdelse af anleegget er dokumenteret gennem [2.7] og [2.8] og ma
betegnes som tilfredsstillende.

Da det pt. ikke har veeret muligt at fa oplyst hvilke og hvor mange fejl, der
har veeret pa anlegget i driftsperioden op til ulykken, kan der ikke drages no-
gen konklusion omkring hvorvidt hyppige fejl og derved “overkerslen meldt i
uorden”, kan have svakket savel trafikledernes som lokomotivferernes fokus
pa overkerslens funktion.

Findings

Vejsignalerne V1 og V4 er sideflyttet af hensyn til det kommende nye over-
kerselsanlaeg type BUES2000 og den deraf folgende vejudvidelse. Dette be-
tyder, at afstanden fra vejkant er vaesentligt foreget i forhold til geeldende reg-
ler. For vejsignal V4’s vedkommende har man forsemt at beskere bevoksnin-
gen foran signalet, hvilket bevirker at signalet er ikke synligt, nar man naer-
mer sig overkerslen fra sydsiden pa Albegeve;.

Overkerselssignalerne K2 og K3 er flyttet leengere vk fra overkerslen, som
forberedelse til det nye overkerselsanlaeg. Dette er ikke dokumenteret pé ka-
belplanen.

Retningsindstilling af den hvide lanterne i K3 er ikke i orden.
Forberedelserne til det nye overkerselsanleeg har medfert, at der ligger mange
ubeskyttede kabler, som delvist er i drift sammen med det nuvaerende anlag.
Kabelmontagen i fordelingshusene Fh5 og Fh6 er af samme grund umiddel-
bart lidt uoverskuelig.

Kablet til teendested Kh1 er udskiftet d. 11.3.2019, men er ikke endeligt pla-
ceret (skal formodentlig forleenges og bruges ifm. det nye anleg).

Der er fort et kabel direkte op i overkerselsskabet, hvilket normalt skal ske
gennem skabets “ben”. Og det var ikke umiddelbart muligt at fastsla, hvad
kablets funktion er (manglende dokumentation).

Kabel 62 (3 x 1,5 mm2) figurerer pé kabelplanen mellem ovk. skab og Skab
2. Men fremgér ikke af placeringsoversigt for Skab 2. I placeringsoversigt for
ovk. skab anferes, at kabel 62 afsluttes i samme Rk som kabel 60 og 61 — det
er imidlertid ikke rigtigt — det er kabel 63!

Under gennemgang af ledningers fastspending og multistik blev der fundet
1. en lgs forbindelse pa klemme 32 pé relae 10

2. en mulig svigtende forbindelse pa bagpladen til relegruppe 21 (stift
46)
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6.9

6.10

6.11

7.2

7.3

Ad 1: Indgar i fejlmeldestremlobet for fejlmelding af ensretteren og har kun
betydning for fejlmelding af overkerslen, hvis ensretteren fejler samtidig med
et stromudfald.

Ad 2: Stift 46 indgar i stremlgbet til forsyning af strem til vejsignalerne, men
er dubleret med stift 94. Sa i givet fald skal begge stifter fejle for vejsigna-
lerne slukker.

Forsyningsspandingen til udstyret for slukkeslojferne hentes direkte fra ens-
retteren via ledninger pa kun 2,5 mm?. er saledes ikke sikret forsvarligt.

Ifolge anleegsdokumentationen eksisterer RMS2000 stadig. Dette er imidler-
tid ikke tilfeeldet. Udstyret er skiftet til andet udstyr, hvilket ikke er dokumen-
teret. Af [2.2] fremgér det, at der nu ikke leengere er lokal logning af handel-
ser; men ogsa denne dokumentation er pa mange mader forkert og mangel-
fuld.

Der foreligger en valideringsrapport for DC immuniseringen af anlaegget
[2.5]. Denne er udarbejdet af firma [...]. Dette fremgar ikke af anleegsdoku-
mentationens forside, hvor der i ”Kontrolleret” rubrikken er anfort en medar-
bejder fra [...]. Ogsé "Godkendt” rubrikken er udfyldt med initialerne fra en
[...] medarbejder. Der ses ingen underskrifter fra [...]’s side i ”Verificeret”
rubrikken.

Supplerende bemarkninger

Det nye bomdrev B3 er placeret for tet pa nermeste skinne (280 cm) i for-
hold til geeldende regler (400 cm).

Vejsignal V1 er placeret for lavt over vejhgjde (230 cm) i forhold til geel-
dende regler (250 cm) og for teet pa vejkant (90 cm) i forhold til geeldende
regler (115 cm).

Vejsignal V3 er placeret for langt fra vejkant (165 cm) i forhold til gaeldende
regler (115 cm).

Side 30 af 31



Alvorlig ulykke Overkeorsel 2019-301

8.2 Bilag 2 Planovergang med vegsikringsanlegg (begrenset skiltning)

1
I min. 5m §<

! Artall vegsignaler vurderes ut fra
lokale forhold.

i
>3
g

Min. 20m

Skiltene 314 og 808.339 utgér ved
ikke elektrifisert jernbane.

Normalt 50 - 150m

Skilt 135 eller 134 kun ved sikt mindre
enn 1,2 x stoppsikt for hastighetsnivaet
- pa strekningen.
Figur 2-1.8 Sikringsniva 1c: Planovergang med vegsikringsanlegg (begrenset skilting)

Statens vegvesen, Handbok N300. 2014
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