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Det hydrologiske kredslgb i Danmark

* Historiske variationer i hydrologien i Danmark 1990-2023
e Hvilke ekstremer har vi set?
e Er der trends?
* Hvad styrer variabiliteten?

e Klimafremskrivninger af Danmarks hydrologi 2040-2100
* Hvad siger de overordnede fremskrivninger?
* Hvilke aendringer vil vi se?
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Historiske variationer i vandfgringen i Danmark 1990-2023

* Hvad siger observationerne? e |
* 153 udvalgte stationer A .
* Hvilke ekstremer har vi set? V= Ra o 0
e Er der trends? L0 5 {

* Markant fald i vandfering i SR e W s
1996-97 A o LA
* 2007 var et vadt ar s |

* sma og varierende anomalier
pa tveers af de sidste 20 ar |
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Historiske variationer i vandfgringen i Danmark 1990-2023

SDI obs

e 153 udvalgte stationer 19941
* Hvilke ekstremer har vi set? 1997 * M

e Er der trends? 2000;
20021 || L os

* Hvad siger observationerne? 1991 l
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* Markant fald i vandfgring i 2000 L
1996_97 2009;
e 2007 og 2016 var vade ar 2012
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Historiske variationer i grundvandet i Danmark 1990-2023

@ Udvalgte pejleboringer (#53)
@ Pejleboringer med lange kontinuerte tidsserier (#389)
@ Alle pejleboringer (#131.000)

* Hvad siger observationerne?
e 53 udvalgte pejletidsserier
* Hvilke ekstremer har vi set?
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Historiske variationer i grundvandet i Danmark 1990-2023

* Hvad siger observationerne?
e 53 udvalgte pejletidsserier
* Hvilke ekstremer har vi set?
* Erder trends?

 Markant udsving i 1996-1997

* Tgr vinter
* Tgrre somre giver sma udsving
 Skiftevis t@rre og vade perioder
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Historiske trends i hydrologien i Danmark 1990-2023

e Klimadrevet trend

* Flest t@grre ar i den fgrste del
af perioden

Flere vade vintre i den sidste
del af perioden

Signifikante stigende trends

Tydeligst for det dybe
grundvand

(afhaengig af nedbgrsinput)
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Historiske trends i hydrologien i Danmark 1990-2023

e Klimadrevet trend
* Flest t@grre ar i den fgrste del
af perioden

* Flere vade vintre i den sidste
del af perioden

* Signifikante stigende trends

* Tydeligst for det dybe
grundvand

e (afhaengig af nedbgrsinput)
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Historiske variationer i grundvandet i Danmark 1990-2023

* Indvindingspavirkede
pejleboringer (frasorteret)
* Kan ikke korreleres til nedbgr

* Har en klar tendens til stigende - Resuts of P

grundvand (szerligt i 1990’erne) I »
* Er det terreennaere grundvand |
steget én meter pa 30 ar? '

e Klima-drevet — Nej, det tyder
data ikke pé N - ResultsofPEJL-

* Indvindings-drevet — Sikker T s, ' \
(lOkaIt) %25‘0. %
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Hydrologiske klimafremskrivninger

Observed
_ climate
Ensemble of 21 climate-
model projections
e Ensemble
Reference : near + far future - RCP4.5 + RCP8.5
climate is N\ Outputs
(1980-2010) e o \\ '\ , S
Downscaling < Ny | S
and 4 -
— biascorrection et
Future climate L ML based downscaling to 100 m
(2041-2100) .
o Schneider et al 2022, JoH
global regional hydrological
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Klimafremskrivninger af Danmarks hydrologi 2040-2100

e 21 klimamodeller (RCP4.5 og RCP8.5) kgrt
gennem Den Nationale Hydrologiske Model (DK-
modellen) 2040-2070-2100

* Mere nedbgr, hgjere temperaturer
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* Median sndringer:
* Moderate stigninger i det terreennaere grundvand
e Faldivandindholdirodzonen
» Store stigninger i vandfgring i vandlgb

* Begraenset akkumuleret effekt i det helt
terreennezere grundvand
e Landskabets afdraeningsevne kombineret med

sommer-vinter dynamikken begraenser
akkumulering af den terreennaere grundvandsstand

* Flere vade vintre, laengere perioder med
hgjtstaende grundvand
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Klimafremskrivninger af Danmarks hydrologi 2040-2100

WaterLevel (cm above terrain)
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* Begraenset akkumuleret effekt i det helt
terreennezere grundvand
e Landskabets afdraeningsevne kombineret med

sommer-vinter dynamikken begraenser
akkumulering af den terreennaere grundvandsstand

* Flere vade vintre, laengere perioder med
hgjtstaende grundvand

©

08/11/2024 G EUS



Klimafremskrivninger af Danmarks hydrologi 2041-2070

Det vade ekstrem Q01 (RCP8.5 nf)

o RCP8.5 2041_2070 03 Dybde til @verste grundvand
2| e e e O e e
* Median a&ndringer: N
* Moderate stigninger i det terreennaere —
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Klimafremskrivninger af Danmarks hydrologi 2071-2100

mean RCP85 ff

» RCP8.5 2071-2100

Ejllllll.ll.ll”
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Klimafremskrivninger af Danmarks hydrologi 2071-2100

Det tarre ekstrem Q99 (RCP8.5 ff)

Dybde til everste grundvand

* RCP8.5 2071-2100
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e ndringer i det tgrre ekstrem:

Vandindhold i rodzonen

* Markante stigninger i det
terreenneaere grundvand
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* Markant lavere vandindhold i ---II...-
rodzonen oo
* Stigninger i vinter vandfgring i
vandlgb 2
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Klimafremskrivninger af Danmarks hydrologi 2071-2100

* RCP8.5 2071-2100

e Endringer i det vade ekstrem :

e Store stigninger i det terreennaere
grundvand

* Moderate &ndringer vandindhold i
rodzonen

* Meget Store stigninger i vandfgring i
vandlgb
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Konsekvenser af en intensivering af det
hydrologiske kredslgb

* Stigende grundvandsspejl
* Hyppigere og laengere perioder med hgjtstaende grundvand
* Derudover direkte antropogene effekter (indvinding, LAR, kloak-renovering)

 Stigende vandfgring
e Generelt hgjere vandfering, saerligt i vinterhalvaret

e Periodevis fald i vandindhold i rodzonen
e Saerligt i vaekstsaesonen

* Konsekvenser
* For klimatilpasning, landbrug, fremtidens areal anvendelse, Grgn trepart
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