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Vandbalancefejl WBE [%] beregnes per år som
𝑄𝑄𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 − 𝑄𝑄𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠

𝑄𝑄𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜
• Negative værdier  overestimering af vandføring med modellen (måske for meget nedbør)
• Positive værdier  underestimering af vandføring med modellen (måske for lidt nedbør)

Middel median

1990-1999:     -1%
2000-2010:    +3%
2011-2019:    +15%
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Noget lignende kan vises
• i observerede vandføringer/runoff

coefficients (DCE)
• i sammenligning af korrigeret nedbør 

med andre nedbørsprodukter:

Nedbørsdiskontinuitet i DK-modellens vandbalancefejl

1991-1999 2000-2010 2011-2020

DMI observeret nedbør 701 mm - 742 mm - 756 mm -

DANRA nedbør 755 mm +8% 793 mm +7% 808 mm +7%

DMI korrigeret nedbør 809 mm +15% 853 mm +15% 824 mm +9%



Kontinuert nedbørsdata afgørende for hydrologiske analyser og simuleringer 
(og mere)       

Enighed på tværs af organisationer, arbejdet på løsningen i gang

Pragmatisk work-around indtil sagen er løst:
[baseret på formodningen, at diskontinuiteten stammer hovedsageligt fra 
overgang fra Hellmann til Pluvio2 (og Geonor) nedbørsmåler i 2010/11]
Gridbaseret nedbørskorrektion, med yderlig korrektion for differencen 
mellem Hellmann og Pluvio målinger, baseret på rapport fra DWD

~5% mere nedbør efter korrektion
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1991-1999 2000-2010 2011-2020

DMI observeret nedbør 701 mm - 742 mm - 756 mm -

DANRA nedbør 755 mm +8% 793 mm +7% 808 mm +7%

DMI korrigeret nedbør 809 mm +15% 853 mm +15% 824 mm +9%

alternativ korrigeret nedbør 869 mm +15%

Nedbørsdiskontinuitet i DK-modellens vandbalancefejl

Hannak and 
Brinckmann, 2020
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Kan den alternative korrektion afhjælpe?
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Forplantningen af nedbør (diskontinuitet) igennem det 
hydrologiske kredsløb
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Nedbør (og fordampning)

Jordvandsindhold

Søer og vandløb

Grundvand

dybt

terrænnært
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Hydrologiske indeks

Stammer fra tørke-kontekst, men her bruges de for anomalier i begge 
retninger (tør og våd)

 Vi bruger hydrologiske indeks som i Chan et al. 2021, beregnet for 
hver uge (kan beregnes baseret på output fra DK-modellen)

Standardized precipitation index (SPI)

Soil moisture deficit index (SMDI)

Streamflow drought index (SDI)

Standardized groundwater depth index (SGDI)

𝑆𝑆𝑆𝑆𝐼𝐼𝑖𝑖,𝑗𝑗 =
𝑃𝑃𝑖𝑖,𝑗𝑗 − �𝑃𝑃𝑗𝑗
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑑𝑑𝑃𝑃,𝑗𝑗

𝑆𝑆𝑆𝑆𝐼𝐼𝑖𝑖,𝑗𝑗 =
𝑌𝑌𝑖𝑖,𝑗𝑗 − �𝑌𝑌𝑗𝑗
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑑𝑑𝑌𝑌,𝑗𝑗

 𝑌𝑌𝑖𝑖,𝑗𝑗 = ln(𝑄𝑄𝑖𝑖,𝑗𝑗)

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐼𝐼𝑖𝑖,𝑗𝑗 =
1
2
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐼𝐼𝑗𝑗−1 +

𝑆𝑆𝐷𝐷𝑗𝑗
50

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐼𝐼𝑖𝑖,𝑗𝑗 =
𝐷𝐷𝑖𝑖,𝑗𝑗 − 𝐷𝐷𝑗𝑗
𝑆𝑆𝑆𝑆𝑑𝑑𝐷𝐷,𝑗𝑗
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WMO and GWP, 2016

Tallaksen and Van Lanen (Eds.), 2023

Chan et al., 2021
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udvalgte pejle-
boringer (53)

udvalgte vandførings-
stationer (153)

Hydrologiske indeks: observeret og simuleret med DK-Modellen

Fra observerede tidsserier af vandføring 
og grundvandsstand…

…til hydrologiske indeks…

…til hydrologiske indeks simuleret med 
Den Nationale Hydrologiske Model (DK-model)
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udvalgte pejle-
boringer (53)

udvalgte vandførings-
stationer (153)

Hydrologiske indeks: observeret og simuleret med DK-Modellen

…

…

Hvor godt er DK-modellen til at simulere hydrologiske indeks?
Sammenligning med hydrologiske indeks fra 
observationstidsserier:
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Nedbørsdiskontinuitet i hydrologiske indeks
med alternativ nedbørskorrektion fra 2011

nedbør jordfugtighed vandføring
terrænnært 
grundvand

dybt 
grundvand nedbør jordfugtighed vandføring

terrænnært 
grundvand

dybt 
grundvand

med DMIs nedbørskorrektion



nedbør jordfugtighed vandføring
terrænnært 
grundvand

dybt 
grundvand
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Differencer i hydrologiske indeks
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Nedbørsdiskontinuitet i hydrologiske indeks
med alternativ nedbørskorrektion fra 2011

nedbør jordfugtighed vandføring
terrænnært 
grundvand

dybt 
grundvand nedbør jordfugtighed vandføring

terrænnært 
grundvand

dybt 
grundvand

med DMIs nedbørskorrektion

kun data 2011 - 2023
DMI nedbørskorrektion
alternativ nedbørskorrektion nedbørsdiskontinuiteten 

forplanter sig igennem det 
hydrologiske kredsløb, og 
akkumulerer i det dybde 
grundvand



med DMIs nedbørskorrektionmed alternativ nedbørskorrektion
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Differencer i hydrologiske indeks

Grundvandstørke i 
hovedstads-

området?



Opsummering 

• Kontinuitet i nedbørsprodukt er afgørende for hydrologiske analyser og 
simuleringer

• (det samme kontinuitetskrav gælder andre observationer som vandføring)
• Bias i nedbør forplanter og akkumulerer sig i det hydrologiske kredsløb
• Har også betydning for trend-analyser, klimafremskrivninger, etc

Derfor: Vi glæder os på at få sagen løst med et ”autoritativt datasæt”
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Tak for opmærksomheden!
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