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RESUME

Fedtsten har i tusindvis af ar veeret en vigtig
ressource for Grgnland: som handelsobjekt, som
materiale til brugsgenstande (alt fra kekkenred-
skaber til lyskilder) og som et symbol pa
grenlandsk kultur. | de senere ar er ressourcen
dog tradt lidt i baggrunden. Fedtsten bruges i
dag primaert som souvenirs. Pa grund af
manglende kendskab til hvor fedtstensforekom-
sterne findes, er nogle begyndt at importere
fedtsten fra udlandet til Grgnland. Artiklen
beskriver bade baggrunden for og resultaterne

Arbejdsgruppen bag projektet forteeller om
gruppens videnskabelige undersggelser, der
blandt andet, via et pilotstudie, har demonstre-
ret, at det er muligt at pavise et “geokemisk
fingeraftryk” pa fedtsten fra Grenland. Undersg-
gelserne har ogsa vist, at Nuuk-omradets
fedtsten har en fremragende kvalitet, og at
forekomsterne er rigelige til, at flere fedtstens-
kunstnere kan leve af det, ligesom der er et
potentiale for at bruge historiske fedtstensbrud
som destinationer for geoturisme.

af et projekt, som siden 2016 har haft fokus pa
fedtsten fra Nuuk-omradet.
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Introduktion

En fint udskaret fanger med en harpun i
handen. En isbjern med abent gab og klo-
erne klar til angreb. En magelig sel, der
ligger pa ryggen af en isflage ... Har man
én gang bare snuset til Grgnland, har man
med garanti ogsa stiftet bekendtskab med
nogle af de mange smukke — og nogle gange
knap sd smukke - fedtstensfigurer, skaret
og falbudt af lokale kunstnere eller til salg i
souvenirbutikker fra Kulusuk i gst, Narsar-
suaq i syd og Ilulissat i nord (figur 1). Har
man ovenikgbet haft det held at sejle i den
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vidtstrakte Godthdbsfjord, har man, maske
uden at veere opmeerksom pa det, passeret
flere tusinde ars historie med udnyttelse af
fedtsten i Grgnland.

Den blgde sten, som er sa let at forarbejde,
er i Grgnland gennem tiden blevet brugt til
alt fra vandkar til husfacader og brevpressere.
Stenen er blevet handlet pa tveers af kulturer,
den er blevet brugt som souvenir sd langt
tilbage som 1700-tallet, og den har dannet en
vaesentlig del af grundlaget for selve eksisten-
sen i Greonland. Uden fedtsten ville man ikke
have haft de nedvendige kgkkenredskaber og

Figur 1. Grenlandske fedtstensfigurer. A: En fanger der slaeber sin fangst (af Simon Kristoffersen, 1987). B:
En voksen der underviser et barn (af Dorthie Kristoffersen, 1989). C: En trommedanser (af Anthon Antuut
Berthelsen, 2004). D: Et &ldre par (af Kristian Fly, ukendt arstal). A, B og C er lavet i fedtsten, mens D er
lavet af flere forskellige typer sten deriblandt rosakvarts (fotos © Nuuk Kunstmuseum).
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Figur 2. A) Den gamle orthognejs (3,7-3,6 mia. ar) ved gen Simiutaa syd for Nuuk. B) Kappebjergart/
ultramafisk bjergart ved Qarajaat syd for Nuuk. Her er den ultramafiske bjergart ikke blevet omdannet til
fedtsten. lllustrationen i figuren viser jordens opbygning med kerne, kappe og skorpe (fotos © GEUS).

lyskilder, og nogle familier ville have haft
sveert ved at overleve uden adgang til fedt-
sten, som blev brugt til byttehandel.

I de seneste dr har der imidlertid veeret
en tendens til, at fedtstenens veerdi er gdet i
glemmebogen. I Gronland findes der stadig
mennesker, der lever af at forarbejde fedt-
sten, men der er feerre end tidligere, og nog-
le er endda begyndt at importere fedtsten
fra udlandet. Dermed er der en risiko for at
gd glip af en indtaegtskilde, som kan vare et
element i et mere diversificeret erhvervsliv i
Grenland. Seerligt har stenene fra Nuuk-om-
rddet potentiale til at blive en kilde til ind-
komst for mange flere. Ikke bare som kunst-
hdndverk, men ogsa som egentlig kunst og
som historisk og geologisk attraktion for et
stigende antal turister. I omrddet omkring
Nuuk findes nemlig nogle af verdens aldste
fedtsten, som er af meget god kvalitet og
med en mengde historier at forteelle.

GEUS Nuuk, GEUS Kebenhavn og Green-
land Perspective (et tveervidenskabeligt sam-
arbejde mellem Statens Naturhistoriske
Museum og Ilisimatusarfik, Grenlands Uni-
versitet) har siden 2016 haft et samarbejde
med fokus pa fedtsten som en lokal, men
lidt overset ressource i Grgnland. Mélet med
projektet er at puste til den lokale interesse
for at udnytte fedtsten som indkomstkilde.

Samtidig er det et forsgg pa at give et kon-
kret eksempel pd, hvordan international
forskning kan bruges af lokalbefolkningen.
Det er et gnske, som mange borgere i Gren-
land giver udtryk for, ndr de for eksempel
deltager i offentlige forskningsbaserede
foredrag.

Derfor har forfatterne til denne artikel
undersggt om - og ikke mindst hvordan
— fedtsten igen kan blive en veardifuld res-
source for lokale indbyggere i Grgnland, og
om videnskabelige undersogelser af omra-
dets fedtsten vil kunne fortelle mere om
kvaliteten og oprindelsen af de gronlandske
fedtsten. Samtidig har vi undersggt, hvor de
gode forekomster findes, og hvor der mulig-
vis er flere at finde.

Et produkt af de aldste bjergarter

I Nuuk-omrdadet ligger nogle af de aeldste
kendte bjergarter. Ikke bare i Gronland,
men i hele verden. De fleste bjergarter, der
findes i Nuuk-omrdadet, er orthognejser, som
er lyse magmatiske bjergarter med et bdndet
eller stribet udseende. En magmatisk bjerg-
art er smeltet stenmasse fra Jordens kappe
eller skorpe, der er stgrknet. Orthognejserne
blev dannet under tryk ved bjergkadedan-
nelser, der fandt sted for mellem 3,7 og 2,8
milliarder ar siden (figur 2A, 3).
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Figur 3. Geologisk kort over Nuuk-omradet som viser de undersggte steder med god og darlig fedtstenskva-

litet (© GEUS).

Der findes to generationer af orthognejserne;
de gamle orthognejser, der er ca. 3,7-3,6 mil-
liarder dr gamle, og de yngre orthognejser
der er mellem 3,2 og 2,8 milliarder dr gamle.
Udover orthognejserne findes der i omrddet
ogsd sorte vulkanske bjergarter, som ligeledes
har varet udsat for omdannelse ved hgje tryk
og temperaturer; disse bjergarter kaldes for
amfibolit og mafisk granulit (disse kan ses pa
det geologiske kort i figur 3). Nogle af disse
amfibolitter er lokalt op til 3,8-3,9 milliarder
ar gamle, fx ved Isukasia og gen Akilia, og var
allerede til stede da de gamle orthognejsers
smeltede stenmasser omsluttede amfibolit-
terne. Den geologiske tidsalder, hvor disse
bjergarter blev dannet, kaldes Arkaeikum
(4,0-2,5 milliarder dr siden), som dekker over
begyndelsen af Jordens historie (figur 4).
Omradet er sammensat af flere gamle
mikrokontinenter, der kolliderede i forskel-
lige tidsperioder. I forbindelse med disse
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sammensted er der flere steder bragt dele
af den underliggende kappe med op til
jordskorpen (se illustration i figur 2B). Her
kan de nu findes som sdkaldte linser af
forskellige stgrrelser i orthognejserne eller
amfibolitterne. Kappebjergarterne kaldes
ultramafiske bjergarter og bestar af merke
mineraler med tungere grundstoffer end
skorpens mineraler (figur 2B). Disse minera-
ler er ustabile i Jordens skorpe og reagerer
hurtigt med vaesker og danner nye mineral-
faser.

Fedtsten er et produkt af kemisk ned-
brydning af bjergarter fra Jordens kappe.
Fedtstens vigtigste mineral, talk, bliver dan-
net ved kemisk nedbrydning af kappebjerg-
arternes mineraler sdsom pyroksen, amfibol
og olivin. Nogle steder i Nuuk-omrddet er
de ultramafiske bjergarter bevaret; andre
steder er der sket en komplet omdannelse til
fedtsten.
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Figur 4. Geologisk tidsinddeling (geokronologi)
med navne pa tidsaldre og angivelser af aldre i
millioner ar. | skemaets hgjre side ses, hvilke
geologiske hovedgrupper og begivenheder der
forekommer i Grgnland (© GEUS).

Bjergarterne i Nuuk-omradet har igennem
deres lange historie vaeret udsat for flere epi-
soder med tilfgrsel af smeltede stenmasser

FAKTA: Sten med mange
egenskaber

Fedtsten indeholder store mangder talk,
som er et af de blgdeste mineraler, man
kender. Fedtsten er derfor blgde, glatte
og med en fedtet overflade — deraf nav-
net. Talk er let at bearbejde, men findes
sjeeldent i helt ren form. Andre minera-
ler i fedtsten kan vere serpentin, mag-
nesit, klorit, glimmer, amfibol og karbo-
nat. Fedtsten holder leenge pa varme og
er vandtaet og syrebestandig. Denne kom-
bination af egenskaber ggr, at fedtsten
har veeret brugt, og stadig bliver brugt,
til at udskaere genstande, tidligere tran-
lamper og gryder, nu om dage fortrins-
vis til brugskunst. Tit findes fedtsten som
sammenhangende linser uden spraekker
i fjeldet.

Kert barn har mange navne: Fedtsten
kaldes ogsd vegsten, spaksten, klaeber-
sten, steatit, soapstone pa engelsk, ukku-
sissaq pa gronlandsk og ifplge gamle tek-
ster akitseq i @stgrenland.

(intrusioner) til Jordens skorpe. De smeltede
stenmasser er for eksempel granitter og peg-
matitter (gange af storknet, mest granitisk
magma, som gdr igennem alle andre bjerg-
arter). Bjergarterne har ogsa vaeret udsat for
mineralomdannelse i forbindelse med bjerg-
kaededannelsen. Flere gange er fedtsten ble-
vet dannet i omradet, og hver gang har fedt-
stenene féet lidt forskelligt mineralindhold
og -sammensatning, hvilket har pavirket
kvaliteten med hensyn til bearbejdning til
brugs- og kunstgenstande.

Det er omraderne med fedtsten, som vi
har undersogt i projektet. Gennem arbejdet
er det blevet klart, at der formentlig findes
fedtstensforekomster af god kvalitet, som
endnu ikke er kendte, og hvor iveerksattere
vil kunne bryde fedtsten.
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Datidens guldgrube

Laenge for nogen begyndte at tale om kryo-
lit, grafit, sjeeldne jordarter og andre rastof-
eventyr, blev fedtsten udnyttet i Grgnland.
Det skyldtes iseer stenens evne til at holde
pé varme, og at den er vandtaet. Mange af
fortidens bosteder er placeret i naerheden
af gode fedtstensforekomster, fordi det var
praktisk at vaere i neerheden af det mate-
riale, der blev anvendt til mange forskellige
typer redskaber, der sikrede livets oprethol-
delse. Men ogsi fordi fedtsten var en yndet
handelsvare.

Som drhundredende gik, andrede
brugen af fedtsten karakter fra det
allermest ngdvendige inventar i tgrvehyt-
ten til hovedsageligt at veere kunstobjekter
og souvenirs. Danske handelsfolk fra den
Kongelige Grgnlandske Handel havde i
perioden 1776-1950 eneret pa al handel
til og fra Gronland. Det var fx ikke tilladt
at kebe petroleumslamper indtil midten
af 1900-tallet, fordi kolonibestyrerne var
bange for, at lamperne ville fordrsage
brand i tervehusene. Da petroleumslamper
og braeendeovne i husene blev godkendt, var
det ikke leengere ngdvendigt at bruge fedt-
sten for at fa lys, og da europzeerne bragte
gryder og andet af metal til Grgnland, blev
fedtsten til gryder ogsé overflodig. I tidli-
gere kulturer var der ikke tradition for at
lave dyre- og menneskefigurer i fedtsten og
ben. Det var faktisk fgrst i 1700-tallet, da
europaeerne kom til landet og begyndte at
eftersporge figurer, der skulle minde dem
om deres tid i Grenland, at denne type af
produktion tog sin begyndelse. Det betod,
at inuitterne, udover at udtage fedtsten til
eget forbrug og til handel med andre inuit-
ter, ogsd begyndte at lave kunstgenstande,
skdle og figurer til "eksport”. Nogle af
disse ting blev tilpasset til europeisk stil,
eksempelvis blev skdlene lidt dybere end
dem, man brugte til egen husholdning.
Figurerne var desuden andet og mere end
bare souvenirs; de var en mide at kommu-
nikere med de nyankommne, som havde et
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andet sprog. Gennem figurerne kunne man
udtrykke sig og fortaelle historier om dyr,
begivenheder og andet, som var vigtigt (fi-
gur 1). Fedtstensfigurerne blev en tradition,
der er viderefgrt og anvendes af nutidens
kunstnere.

I Nuuk-omrédet har fedtsten gennem
tiden veeret et serligt eftertragtet mate-
riale, fordi der findes mange fedtstens-
forekomster af god kvalitet sammenlignet
med forekomster i resten af Grenland.
Vice-provst Egil Thorhallesen, som rejste i
Nuuk-omrdadet i 1774-75, beskrev, at fattige
familier og selv enker kunne klare sig, hvis
de havde adgang til fedtsten, som de kunne
handle med. I 1700-tallet udbred der kop-
peepidemi i Nuuk, og pludselig manglede
der folk til at producere fedtstenslamper
og gryder til brug for handlen med dem fra
bdde syd og nord. Derfor flyttede en gruppe
fra Sydgregnland ind i fjordene i Nuuk for
at varetage og viderefpre handlen med
fedtsten fra Nuuk. Handel med fedtsten
var altsd sd vigtig og lukrativ, at man gerne
flyttede over endda store afstande for at fa
andel i den.

N4ar man sejler i Godthdbsfjorden, er
der flere steder, hvor det neesten fples som
at komme ind i en tidslomme. Her fir man
et lille indblik i, hvem der har veret pd
stedet, og hvad de har foretaget sig. Den
rette guide kender de fedtstensbrud, der far
den bespgende til at fole, at der for ganske
kort tid siden sad en nordbo og ridsede ind
i fedtstenen med en rensdyrtak, eller en
inuit pd hug og udtog en lille lampe. Endnu
har ingen turistudbydere satset pa ture,
hvor disse sevaerdigheder reelt bliver vist
frem. Men det er faktisk en mulighed, for
den arkaologiske forskning, som blandt
andet er foretaget af forskere fra Gronlands
Nationalmuseum & Arkiv, kan hjalpe be-
spgende med at forstd, hvem der har varet
der og give en idé om, hvorndr de forskel-
lige stykker fedtsten er blevet udtaget.
Formen pa aftrykket fra udtagningen er
blandt andet en indikator.
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Figur 5. Historiske fedtstensforekomster. A) Tre afrundede aftryk fra udtagning til lamper fra sen Thule-
kultur, Uummannaq, Godthabsfjorden. £ldre aftryk er delvist blevet fjernet. Der ses ingen lav pa de nyere
udtagninger. B) Ridserne i fedtstensbruddet ved Kuussuaq viser, at udtagningerne stammer fra nordboerne.
C) "Nordboernes badekar”. D) Historisk fedtstensbrud ved Uummannaq, Godthabsfjorden. Aftrykkene viser
spor fra udtagninger fra tidlig- og sen Thule-kultur samt fra herrnhuterne (fotos: © GEUS).

Historiske fedtstensbrud og aftryk i
stenene

Forskellige kulturer har haft hver deres meto-
de til at bryde fedtsten, og de forskellige typer
af aftryk kan stadig ses pd de fleste fedtstenslo-
kaliteter. De yngste udtagninger findes yderst
i fedtstensklippen, mens @ldre aftryk med
tiden er helt eller delvist forsvundet pa grund
af udtagninger af yngre kulturer. £ldre aftryk
kan dog ofte findes under lav eller bevoksning
i bunden af en udnyttet forekomst. Nyere
brud har som hovedregel ingen bevoksning pa
klippeoverfladen. Derfor er det, selv for ikke-
geologer og ikke-arkaologer, forholdsvis let at
give en relativ alder pd bruddene.

Inuitternes udtagningsteknikker efterlod
det, som arkaologer kalder et "negativt
aftryk”. Fedtstenen blev udtaget, sd den ek-
sempelvis allerede var skdlformet, hvilket
lettede det videre arbejde med formgivnin-
gen. Derfor kan man den dag i dag ud fra
det aftryk, der er tilbage i klippen, ofte se,
hvad udtagningen skulle bruges til (figur
5A).

Saqqaq-, Dorset- og Thule-kulturernes
udtagninger kan kendes pa deres afrun-
dede aftryk, der minder om en vifte (figur
5A). Nordboernes teknik var, sammenlig-
net med de forskellige inuit-kulturers tek-
nik, grovere og aftrykket helt anderledes.

Tidsskriftet Gronland 4/2018 273



MAJKEN D. POULSEN, REBEKKA |. KNUDSEN, NYNKE KEULEN, KISSER THORS@E OG ROBERT FREI

A

Saqqaq-kultur

Sen Thule-kultur

Tidlig Thule-kultur

Bagside

Forside

@

Figur 6. Fedtstens historiske anvendelse. A) Fedtstenlamper fra forskellige kulturer (foto © Grgnlands
Nationalmuseum & Arkiv). B) Fedtstensfigur med nummeret ‘509’ ridset pa bade for- og bagside (foto ©
Peter A. Toft, Nationalmuseet).

I stedet for vifteformen minder nordbo-
ernes aftryk om sildeben (figur 5B). Hvor
inuit-kulturernes udtagninger var sma, og
en lampe eller skl nermest var faerdig, nar
den var udtaget, var nordboernes udtagnin-
ger til kar og gryder ofte mere firkantede og
i stgrre blokke. Ved Kuussuaq i bunden af
Kapisillit Kangerluat ses et udtgmt fedtstens-
brud fra nordboerne. Spor af udtagning til
blokke har efterladt, hvad der minder om

et ansigt i klippevaeggen; fedtstensbruddet
kaldes "Nordboernes badekar” (figur 5C). P&
Uummannagq ses en imponerende blotning

i fedtsten med 2-300 smd lampeaftryk fra
tidlig og sen Thule-kultur og fra herrnhu-
terne (figur 5D).

Feltarbejdet i omrddet bekraeftede, hvad
der var kendt i forvejen, nemlig at Saqqaq-,
Dorset-, og Thule-kulturen samt nordboerne
kendte deres omgivelser saerdeles godt og
vidste, hvor den bedste kvalitet af fedtsten
ved Nuuk, i Godthdbsfjorden og Ameralik
fandtes. Nu om dage berer disse steder sta-
dig preeg af historisk brydningsaktivitet.

Saqqaq-kulturen stod bag den forste
udnyttelse af fedtsten

De forste indvandringer i Gronland var
Saqqaqg- og Dorset-kulturerne fra ca. 2400
f.Kr til 1200 e.Kr. Omkring 1200-tallet kom
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Thule-kulturens folk, som de nulevende
inuitter er efterkommere af, ned langs Gron-
lands vestkyst. Inuit-kulturerne bosatte sig
ofte taet ved kysten, hvor der var let adgang
til mange havpattedyr. Samtidig havde de
bopladser leengere inde i fjordene, hvor de
kunne jage rensdyr, fange hvaler, grreder,
rodfisk og loddefisk (ammassatter).

De ®ldste spor af udtagninger og brug
af fedtsten stammer fra Sagqqaq-kulturen,
som lavede sma runde fedtstenslamper, hvor
spak blev anvendt til belysning. Dorset-
kulturen havde ligeledes sma lamper, men
med en mere oval form som adskilte sig fra
Saqqaqg-kulturens runde lamper. Tidlig Thu-
le-kultur havde halvméneformede lamper.
Lampens storrelse eendrede sig med tiden til
storre typer og fik mere oval form, som ikke
kun blev brugt til belysning, men som ogsd
kunne anvendes til madlavning (figur 6A).

I samarbejde med flere udenlandske
institutioner registrerede og undersggte
Grenlands Nationalmuseum & Arkiv i
2005-2007 historiske fedtstensforekomster
i projektet The Steatite Objects Analyses
Project (SOAP). Her undersogte arkaologer
brugen af fedtsten i de forste bosattelser i
Grenland og frem til i dag. Udgravningerne
viste, at Saqqaq-folket havde adgang til ma-
terialer, som kom fra Nord- og Sydgrenland.
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Store maengder fedtstenspulver ved gamle
bopladser ved Narsaatsiaq i bunden af Godt-
hibsfjorden tyder p4, at der er bearbejdet
mere fedtsten, end man havde behov for til
eget brug. Man tror derfor, at de oversky-
dende produkter er blevet brugt til handel.
Handel med fedtsten foregik langs hele

den gronlandske vestkyst. Saerligt de gode
kvalitetsfedtsten fra Nuuk blev byttet til
rensdyrskind, agat, killiaq og hvalbarder fra
nord, og Igaliko-sandsten og drivtemmer fra
syd. En lampe af fedtsten var i hej kurs og
svarede til veerdien af ca. tre rensdyrskind.

Nordboerne brugte fedtsten som
handelsvare og byggemateriale
Nordboerne ankom til Grenland i 4r 982 og
bosatte sig i Vesterbygden ost for det nuvae-
rende Nuuk og i dr 985 blev @sterbygden i
Sydgrenland grundlagt. Vesterbygden be-
stod af en raekke bosaettelser inde i fjordene,
eksempelvis ved Kapisillit, Ujarassuit Paavat
og ved Anavik, hvor nordboerne havde gér-
de, hvorfra de kunne drive landbrug, gd pa
rensdyrjagt og hente fedtsten. Nordboerne
havde det, vi i dag vil kalde minedrift, i bun-
den af Godthébsfjorden. Her udtog de store
fedtstensblokke, der formentlig blev skibet
ud og handlet med @sterbygden og muligvis
ogsd med andre nordiske lande. Selv brugte
de fedtsten til store kar samt til bygnings-
facader. Den dag i dag kan man se sporene
efter minedriften ved Kuussuaq og Ujaras-
suit Paavat (se figur 3). Nordboerne levede

i Gronland i ca. 450 &r, hvorefter de for-
svandt. Det sidste dokumenterede kendskab
til nordboerne er fra dr 1408, hvor et bryllup
i Hvalsg Kirke i @sterbygden beskrives.

Da fedtstensfigurer blev til
souvenirs

11700-tallet ankom missionarer og han-
delsfolk fra Europa til Grenland. Hans
Egede ankom i 1721 for at lede efter nord-
boerne, men han endte med at missionere
blandt lokalbefolkningen. I 1733 ankom
tyske herrnhuter-missionerer, ogsa kaldet

Brodremenigheden for at hjeelpe med at
kristne gronlenderne. De oprettede tre
stationer i Sydgrenland; ved Fiskenzesset,
ved Nuuk samt ved gen Uummannagq i
Godthabsfjorden. Det seerlige ved Uum-
mannagq er stedets to fedtstensforekom-
ster, som bdde er interessante set med
turistbriller og for lokale med interesse
for at bryde fedtsten.

Ved Uummannaq oprettede herrnhu-
terne en missionsstation i 1861 med en
skole og en kirke. Placeringen i midten af
fjorden teet pa flere inuit-bopladser menes
at have veaeret et strategisk valg, da man
derved kunne f§ en stgrre indflydelse pa
de mennesker, der levede i nerheden, dvs.
ved Qoornoq, pa Storg og ved Kapisillit
Kangerluat. @en har ingen permanente
vandleb, og herrnhuterne ma have fiet
vand fra isskosser. @ens fedtstensforekom-
ster kan have haft s stor indflydelse pd
stationens placering, sd man sa bort fra
den umiddelbare ulempe, som manglen
pad rindende vand udger.

Som en del af SOAP foretog arkaeologer
12007 en udgravning pd Uummannagq. I
moeddingen og i fedtstensbruddet taet pa
det gamle missionssted fandt man spor fra
fedtstensforarbejdning fra Thule-kulturen
og herrnhuterne, men der var ingen tegn
pa fedtstensbearbejdning i de lag i med-
dingen, der stammede fra Saqqaq- og
Dorset-kulturerne. Trods manglende spor
efter brug af fedtstensforekomsten, kan
det ikke udelukkes, at Saqqaqg- og Dorset-
kulturerne har udnyttet fedtstensfore-
komsten; de kan enten have bearbejdet
fedtstenen andetsteds eller eventuelle af-
tryk kan vere fjernet af yngre kulturer.

Pa den sydvestlige side af gen ligger
en forekomst i neerheden af den nedlagte
herrnhuter-missionsstation, hvor der er
spor efter historisk brydning med mange
aftryk til lamper. Forekomsten pa nord-
siden af gen har ingen tegn pa historisk
brydning. Her er der spor af spreengning
med dynamit og af savning med almindelige
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vaerktojer og stensav, og der ligger rustne red-
skaber og reb pé stedet. Bruddet ligger pd en
skrdning omkring 10 meter over vandet, hvor
det er lidt vanskeligt at komme i land fra bad.
Ikke desto mindre vil denne forekomst vaere
egnet til fortsat brydning af fedtsten.

Nogle af fundene fra SOAP’s udgravning
pd Uummannagq var perler, lampeskdr og en
brevpresser. De var alle skiret ud af fedtsten.
Det samme var en lille fedtstensfigur, der
forestiller et menneske med brede hofter, hvor
nummeret 509 er ridset foran og bagpa. Figu-
ren menes at vere en karlighedserklering
til kvinden Agathe. Af herrnhuterne havde
hun féet et personnummer, og personen, der
lavede figuren, har muligvis teenkt pa Agathe,
mens vedkommende skar den ud - og har
villet markere det ved at ridse hendes per-
sonnummer ind i figuren (figur 6B). P4 den
made viser figuren samtidig herrnhuternes
indflydelse pd inuitterne. Herrnhuterne forlod
landet igen omkring dr 1900, da de mente, at
deres mission var fuldfert.

FAKTA: Fortidsminder fra for ar
1900 er fredede

Steder med spor af brydning af fedtsten,
som kan dateres til at veere fra for ar
1900, er fortidsminder, der er fredede. De
er beskyttet af restriktive bestemmelser i
Kulturmindeloven. Af loven folger, at sa-
danne steder ikke mé @ndres eller bry-
des, heller ikke i en beskyttelseszone pa
20 meter rundt om kulturminderne. Om-
rdderne er sjeldent afmarkede, hvilket
man skal veere opmarksom pd, hvis man
onsker at bryde.

Minedrift af fedtsten har vaeret mas-

siv, iseer i Nuuk-omrddet. Nogle steder er
forekomsterne neaesten udtegmte, mens an-
dre forekomster viser tegn pa tidlige ud-
tagninger, der er klassificeret som for-
tidsminder. Alligevel er der stadig gode
fedtstensforekomster, der kan brydes og
udnyttes pa forskellig vis.
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Geologiske fingeraftryk afslorer
kvaliteten

Et af formdlene med fedtstensprojektet er
at forsgge at skabe lokal interesse for fedt-
sten som en ressource. Derfor er det vigtigt
at underspge og videregive fortellingerne
om de arkaeologiske spor, fordi disse forteel-
linger blandt andet kan danne baggrund
for geoturisme. P4 samme madde er det vig-
tigt at undersoge, om der ved dannelsen af
fedtsten var saerlige geologiske betingelser
tilstede, som gjorde, at fedtsten fra bestemte
omrader fik en saerlig god kvalitet. Hvis
disse geologiske betingelser var til stede i
Nuuk-omradet, vil det nemlig kunne bevise,
at fedtsten herfra er sarligt egnede til kom-
merciel virksomhed - og det vil give et fin-
gerpeg om, hvor man med fordel kan lede
efter uopdagede forekomster.

Hvis man p3 et geologisk kort plotter
lokaliteter med fedtsten af god kvalitet, mod
dem som har et hgjere indhold af hirde
mineraler, og som derfor er vanskeligere
at bearbejde, ser man, at alle fedtstensfore-
komster med god kvalitet ligger som linser i
de gamle orthognejser. Det samme mgnster
ses, hvis lokaliteter med historisk brydning
af fedtsten plottes pd det geologiske kort.
Derfor kan vi konkludere, at der med fordel
kan ledes efter flere fedtstensforekomster
af god kvalitet i omrdderne markeret som
”Orthognejs, ca. 3,7-3,6 mia. ar” (se kortet i
figur 3).

Derfor ville vi undersgge, om disse fedt-
stensforekomster havde nogle saerlige geo-
kemiske kendetegn, sdkaldte "geokemiske
fingeraftryk”. Et geokemisk fingeraftryk
betyder, at en preve (her fra en fedtstens-
forekomst) har nogle sarlige geokemiske
vaerdier, som er entydigt forskellige fra
andre forekomster. Provernes kemiske sam-
mensetning analyseres, dvs. at man under-
seger hvilke grundstoffer proven bestar af
(og disse deles op i hoved- og sporelementer),
og samtidig analyseres provens indhold af
rubidium plus strontium og samarium plus
neodym (Rb-Sr- og Sm-Nd)-isotoper.
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Figur 7. Resultaterne af de isotopgeokemiske analyser af fedtsten. Datapunkter i de grenne og rede cirkler
henviser til lokaliteter fra Nuuk-omradet med henholdsvis god og darlig fedtstenskvalitet. De bla punkter
stammer fra prover fra andre omrader i Gregnland med god fedtstenskvalitet. A) Samarium-neodym-isotoper.
Modelalder (linje) er kun baseret pa data fra Nuuk-omradet. B) Strontium-neodym-isotoper (© GEUS).

Hvis preverne fra Nuuk-omradet er entydigt
forskellige fra andre omrdders fedtsten, kan
fingeraftrykkene eksempelvis bruges til at
kortlegge tidligere tiders handelsveje. Hver
enkelt forekomst vil nemlig have sit eget fin-
geraftryk og er unik. Dermed vil man kunne
undersoge fx fedtstensgenstande, som er
fundet i forskellige dele af verden og bevise,
hvilket omrdde fedtstenen stammer fra. Geo-
kemiske undersggelser kan altsd sige noget
om fedtstensforekomsternes sammensatning
og afslgre dele af fedtstenens og de omgivende
bjergarters geologiske historie.

Som pilotstudie analyserede vi 12 pro-
ver taget fra forskellige fedtstensforekom-
ster i Nuuk-omrédet (ni prover) og andre
dele af Gregnland (tre prover) for deres
hoved- og sporelementsammensatning.
Hovedelementer forteeller om de mest
almindelige mineraldannende grund-
stoffer, hvorimod sporelementer ikke er
mineraldannende, men kan hjelpe med
at forteelle om saerlige betingelser og
geologisk miljo under bjergarternes dan-
nelse. Hoved- og sporelementanalyserne
viste, at kappebjergarterne, hvori de gode
kvalitetsfedtsten i Nuuk-omradet findes,
er kendetegnet ved et forhgjet indhold
af grundstofferne krom (Cr), magnesium
(Mg) og titanium (Ti) i forhold til andre

kappebjergarter. Til gengald er deres ind-
hold af jern (Fe), kalium (K), calcium (Ca)
og vanadium (V) lavere end i tilsvarende
bjergarter fra andre lokaliteter i Nuuk-om-
rddet, fra andre dele af Grgnland og uden-
for Grenland (data for de sidste omrader er
baseret pa litteraturstudier). Den sarlige
grundstofsammensatning i fedtstenene i
Nuuks gamle orthognejser skyldes deres
hoje alder. Da kappebjergarterne blev dan-
net i Jordens kappe i Arkeikum, havde
kappen en hgjere temperatur end nu om
dage. Den hgjere temperatur medfprte, at
der smeltede mere af kappen i forhold til
senere geologiske perioder. Det betod, at
grundstofferne Mg, Cr og Ti, som er im-
mobile ved lavere temperaturer og derfor
normalt bliver tilbage i kappen, kom med
ud i smelten. Denne smelte dannede de
arkaeiske kappebjergarter, hvor en del af
dem senere blev til Nuuks fedtsten.

Fedtsten dannet ud af kappebjergarter
fra mange andre steder i verden viser ikke
disse arkaeiske kendetegn, fordi de blev dan-
net senere i Jordens historie og derfor ved
lavere temperaturer. Den gode kvalitets-
fedtsten har altsd en udpraeget arkaeisk sam-
mensatning. Der er kun ganske f4 steder i
verden, hvor der findes kappebjergarter af
samme alder som dem fra Nuuk.
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Analyser af isotoper bliver brugt i bdde geologi
og arkaeologi til datering af genstande, bjerg-
arter og mineraler eller til karakterisering af
deres oprindelsesomrade. Hvilke isotoper, der
er bedst egnede, afhaenger af hvilke isotoper,
der er i genstanden, men ogsa hvilken tempe-
ratur den har varet udsat for, og hvor gammel
den er. Vi har valgt to isotop-par: rubidium-
strontium (Rb-Sr) og samarium-neodym (Sm-
Nd), som begge er meget resistente over for
varme og er i stand til skelne mellem proces-
ser, der har fundet sted i Arkeikum, og som
derfor kan bruges til datering af meget gamle
bjergarter (figur 7). Isotopanalyser er udfert pa
de samme 12 prgver, som der blev lavet hoved-
og sporelementanalyse pa. To prever havde for
lave Sm-Nd-isotopvardier til at give palidelige
resultater og er derfor ikke medtaget i figur 7.
Begge isotop-par viser, at alle kappebjerg-
arter fra Nuuk-omrdadet er blevet udsat for hgje
temperaturer for ca. tre milliarder ar siden.
Dog har den silica-rige vaeske, som omdannede
Nuuk-omrédets kappebjergarter til fedtsten,
udvasket en stor del af strontium ud af bjerg-
arterne, hvilket ggr veerdierne for Sm-Nd-isoto-
perne mere pdlidelige. Der er tydeligvis lavere
Sm-Nd-verdier for fedtsten af god kvalitet fra
Nuuk end for fedtsten af darligere kvalitet,
men der er ogsd lavere Sm-Nd-veerdier for
fedtsten fra Nuuk end for naesten alle andre
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kappebjergarter i verden, inklusive dem der
indeholder fedtsten af god kvalitet. Det er et
vigtigt resultat for arkaeologien: Pilotstudiet
viser nemlig, at fedtsten af hej kvalitet fra
Nuuk har et unikt fingeraftryk, hvilket gor, at
fedtsten, som blev handlet fra Nuuk, og som
kom til andre lokaliteter indenfor eller uden-
for Gronland, hejst sandsynligt kan spores
tilbage til Nuuk.

Fedtsten for fremtiden: Geoturisme,
Kkunst og souvenirs

I det moderne Nuuk er fedtsten méske nok en
ressource, der er gdet delvist i glemmebogen,
maske fordi den er blevet overhalet af andre
mere eksotiske mineraler og eedelmetaller.
Ikke desto mindre er mange borgere i Nuuk
interesserede i bdde Grgnlands historie og
geologi. Kommuneqarfik Sermersooq, med
Nuuks borgmester Asii Chemnitz Narup i
spidsen, har for nylig lanceret en hovedstads-
strategi, hvor et af mélene er at fremme byens
turisme og erhvervsudvikling — gerne koblet
med forskning.

Her er fedtsten som ressource et oplagt,
konkret og overskueligt pilotprojekt at foku-
sere pd. Gennem dette fedtstensprojekt er den
blgde sten og dens spaendende historie blevet
genopdaget, og hdbet er, at vi kan veere med til
at pege pd mulighederne i anvendelse af fedt-

Figur 8. Workshop om fedtsten ved lkkattut pa Storg, juni 2016. A) Geologerne Majken D. Poulsen og Nynke
Keulen fortaeller om Nuuk-omradets geologi. B) Fedtstenskunstner Kristian Kristoffersen viser her, hvordan
man saver i fedtsten (fotos © GEUS).
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sten som indtaegtskilde for flere mennesker,
end tilfeeldet er i dag. En velbespgt workshop
pd Store cirka en times sejlads fra Nuuk (figur
8), hvor fedtstensforekomster blev vist frem,
hvor geologer og arkaologer gste ud af deres
viden, og hvor kunstnere bearbejdede fedtsten
pa stedet, samt et fuldt booket arrangement i
Nuuks kulturhus, Katuaq, om forelpbige resul-
tater, vidner om lokalt engagement i emnet.

FAKTA: Indsamling af fedtsten i
Gronland

Borgere i Grgnland ma frit indsamle og
bryde fedtsten. Reglerne afhaenger af,
hvor store mangder sten, man vil bryde.
Turister kan frit udfore mineraler (inklu-
siv fedtsten) og smykker, hvis de har en
kvittering. Her beskrives reglerne, som er
gaeldende i 2018.

Man kan bryde med og uden en sma-
skalatilladelse. Sméskalatilladelse fds
med og uden eneret.

Hvis man har boet i Grenland i mere
end seks mdneder, ma man, uden tilla-
delse, bryde sten med handvarktej til en
vaerdi af op til 100.000 DKK/dr.

For at fa en smdskalatilladelse skal
man have boet og betalt skat i Grgnland i
de sidste fem dr og have et CVR-nummer.
Man m4 man bryde sten med hdndveerk-
tej til en vaerdi af mere end 100.000 DKK/
dr, og man skal afrapportere en gang om
dret. Sméskalatilladelser med eneret gi-
ves til et areal pd 1x1 km?. Tilladelser
uden eneret gaelder for en kommune; der
ma4 indsamles i omrader, hvor der ikke er
givet anden licens eller som ikke er un-
derlagt anden form for beskyttelse (fx na-
turfredning).

I november 2018 er der i alt 58 sma-
skalatilladelser, hvoraf de 33 er med ene-
ret, mens de 25 er uden. Der eri alt fire
smadskalatilladelser med eneret i Godt-
habsfjorden og Ameralik, mens der er 12
smadskalatilladelser uden eneret i Kom-
muneqarfik Sermersooq.

Nogle borgere i Nuuk er interesserede i at
indsamle sten uden en smadskalatilladelse,
nogle vil gerne indsamle med en smadskala-
tilladelse, mens andre er nuvaerende eller
potentielle kunstnere og atter andre er in-
teresserede i den del af fedtstensindustrien,
der gdr ud pé at vise forekomster og arkao-
logiske levn frem i deres naturlige element
(geoturisme).

Gennem det geologiske feltarbejde og de
efterfplgende geokemiske analyser har vi
konstateret, at der med stor sandsynlighed
er flere, endnu uopdagede fedtstensforekom-
ster af god kvalitet i Nuuk-omrédet. Der er
bade forekomster i gdafstand fra Nuuk, og
der er relativt store, allerede kendte fore-
komster i Godthdbsfjorden, som vil kunne
danne grundlag for gget udvinding af fedt-
sten. Disse er blandt andet Ikkattut, Quas-
sussuaq (Lille Malene), Amitsuarsuk og det
nordlige brud pd Uummannagq (figur 9) samt
forekomsterne ved Qussuk og Ataneq.

Undersogelserne foretaget i dette projekt
af Nuuk-omrédets fedtstensforekomster har
vist, at der er rigeligt materiale til, at mange
flere kunstnere og kunsthdndvaerkere end i
dag kan finde fedtsten til eget brug i omra-
det, ligesom sandsynligheden for at opdage
nye kvalitetsforekomster er stor. Der er der-
for ingen grund til at importere fedtsten fra
udlandet.

FAKTA: Sundhed og fedtsten
Nogle fedtstensforekomster indehol-

der en lille maengde asbest. Asbest er en
gruppe af mineraler, som har aflange na-
leformede teksturer, der er skadelige for
lunger og hud, fordi de saetter sig fast

i vaevet. Arbejde med fedtsten ber der-
for foregd udenders eller med god udsug-
ning, der hvor man arbejder. Det anbefa-
les, at man baerer stgpvmaske for en sik-
kerheds skyld. Asbesten i fedtsten er ikke
i sig selv farlig, hverken som kunstgen-
stand eller nar ubearbejdet materiale lig-
ger indendgrs.
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Figur 9. Udvalgte steder der fortsat er egnede til at bryde fedtsten. A) Fedtstensbrud ved Amitsuarsuk. B)
Uummannaq, gens nordlige brud. C) Et af fedtstensbruddene ved lIkkattut. D) Fedtstensforekomst ved
Quassussuaq (Lille Malene) (fotos © GEUS).

Ved Amitsuarsuk (se figur 3) findes to fedt-
stensbrud. Den ene forekomst ligger taet

pa kysten og har tegn pa sprengning med
dynamit (figur 9A). Denne fedtsten er en del
hérdere end fedtstenene pd Uummannaq
(figur 9B), men den er stadig egnet til bryd-
ning. Den anden forekomst ligger et par
hundrede meter leengere mod syd. En lille so
viser, at der allerede er udtaget en del. Den-
ne forekomst har kun spor af et enkelt lam-
peaftryk, hvilket betyder, at de historiske
aftryk er blevet fjernet. Denne forekomst
kan fortsat brydes.

Ved Ikkattut er der kun lidt tegn pd hi-
storisk brydning (figur 9C). Forekomsterne
her findes i et lille balte op langs fjeldet, de
er egnede til brydning. Forekomsten taettest
pé vandet er nasten udtemt, lengere vaek
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fra vandet findes der flere fedtstensknolde,
som beskrevet i en rapport af H. K. Olsen fra
2004, hvor mange kendte fedtstensforekom-
ster i Grgnland er beskrevet.

Forekomsten ved Lille Malene (Quassus-
suaq) er stor og intensivt brudt (figur 8D).
Forekomsten er egnet til at hente fedtsten
i gdafstand fra Nuuk, da den endnu ikke er
udtgmt. Ved Kuanninnguit er der en lille
forekomst med historiske aftryk, der ber
bevares. Den er oplagt som destination for
geoturisme.

I Norge, Island og i mange sydeuropaiske
lande vinder geoturismen frem. Her kan tu-
rismeoperatgrer fa indtaegter ved at vise om-
radder med serlig geologi frem. Nuuk-omrddet
rummer mange spendende historier om bade
geologi, arkaeologi og samfundshistorie. Seetter
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FAKTA: Global anvendelse

af fedtsten

Globalt anvendes fedtsten til mange, spe-
cielt industrielle formdl. Beklaeedning pd
brandeovne og kpkkenborde er blandt
de populare anvendelser, mens minera-
let talk fra fedtsten ogsa findes i renset
form i babypudder (det vil sige, at kun de
asbestfrie fedtsten bliver brugt til det). Et
eksempel pa en mere sjaelden og spekta-
kulaer anvendelse er Jesus-statuen i Rio
de Janeiro i Brasilien. Dens beklaedning
med fedtsten har flere gange reddet den
fra pdelaeggelse, nar lynet slog ned i sta-
tuen.

man sig ind i fedtstensomradernes historie
og baggrund, er der et stort potentiale for at
give turister og gaester en ekstra oplevelse
og viden baseret pa geologisk og arkaolo-
gisk forskning om fedtsten. Bruddene ved
Kuussuaq, Kuanninnguit og Ujarassuit Paa-
vat (se figur 3) er meget velegnede til geotu-
risme, fordi aftrykkene er helt tydelige, selv
for det utraenede gje. Det samme er gaelden-
de for det sydvestlige brud pd Uummannagq,
der som turistattraktion ovenikebet er eks-
tra interessant, da der i dag ses en genopfort
kirke pd stedet (dog i en anden udformning
end den oprindelige herrnhuter-kirke). Der-
udover findes et skur, en kirkegdrd samt en
del hustomter.

I de senere ar har Nuuk oplevet en stot
stigende strom af turister, der har lyst til at
opleve den arktiske hovedstad. Kommunens
erhvervsrdd er med en ekstensiv branding
af ”Colourful Nuuk” — en prisvindende kam-
pagne — lykkedes med at markedsfpre Nuuk
som et attraktivt turist- og erhvervsmal.
Koblet med interessen fra kommunen i at
fremme flere typer af erhverv, blandt andet
ved at skabe stotteordninger og kurser for
personer med interesse for brydning af fedt-
sten, er det realistisk at gge salget af kunst-
hdndveerk forarbejdet af fedtsten.

FAKTA: Udtagning af fedtsten
Dynamit anbefales ikke til udtagning af
fedtsten. Kvaliteten af fedtstenen gdelaeg-
ges, fordi der ved spraengningen kan dan-
nes sprakker i fedtstenen. Hindholdt
vaerktgj er bedst egnet. Til udtagningen
af stgrre blokke kan man bore smé huller
i stenen, hvor man satter Kiler i og pro-
ver at spraekke/flaekke storre stykker fedt-
sten af. Nogle anvender en teknik, hvor
de borer hul i fedtstenen, kommer vand

i hullerne og venter til vandet i hullerne
fryser til is og dermed udvider sig, hvor-
efter fedtstenen flaekker. Save er ogsa me-
get velegnede til at skeere stykker ud af
fedtstensklipperne.

Samtidig er der mulighed for at forsege at
definere fedtsten som kunst frem for "bare”
kunsthdndveerk og souvenirs (figur 1). I Ca-
nada har man fra regeringens side arbejdet
meget aktivt med at fremme fedtstenskul-
turen som en kunstart. Man har indsamlet
viden fra eeldre, som kan videregive den,

og vejledt unge i at opsege nye forekomster
og udtage og bearbejde fedtsten. Man har
ligeledes oprettet hjemmesider som brander
og formidler salg af “Inuit Art”. Endelig har
man udstillet nogle af de bedste vaerker

fra kendte fedtstenskunstnere i Alaska og
Canada pd museer rundt om i verden. Dette
har fremmet vidensniveauet om fedtsten

og understgttet den kulturelle tradition og
stoltheden ved at veere fedtstenskunstner.
Samtidig har regeringens indsats betydet, at
de lokale fedtstenskunstnere tjener mere pd
deres vaerker end tidligere.

I Grgnland ligger der stadig noget ar-
bejde forude, hvis man gnsker at fremme
fedtstenshdndvaerket og ophgje det til
kunst pa lige fod med andre kunstarter.
Men der er et potentiale i at ggre som i
Canada og indsamle den viden, de zldre
har om udtagning og bearbejdning af
fedtsten. Som tilfeeldet er med mange
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andre typer af kunsthdndveerk, findes der
i Grgnland mange dygtige udevere, som
har viderefort deres viden fra generation
til generation. Det er imidlertid ikke en
viden, der er systematiseret i dag.

Fedtsten udger med andre ord en reel
ressource for vaerdiskabelse i Nuuk-omradet,
og der er masser af muligheder for dem, der
har modet til at kaste sig ud i det.
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