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1. Indledning og baggrund

Forsyningstilsynet godkendte 28. maj 2025 Energinets anmeldte krav til Post-Fault Active-Po-
wer-Recovery (PFAPR), fastsat i medfgr af NC RfG artikel 20, stk. 3, litra a). | forbindelse med
udarbejdelsen af disse krav blev der afholdt aktgrmgder og der blev gennemfgrt skriftlige hg-
ringer, hvor der var dialog med bade projektudviklere og producenter af komponenter.

Forsyningstilsynet har 15. oktober 2025 truffet afggrelse om andring af anvendelsesomradet
for afggrelsen af 28. maj 2025.

Energinet er blevet opmaerksom pa i 2026, efter dialog med flere aktgrer, at der er udfordrin-
ger med overholdelsen af kravet til udvidet PFAPR, seerligt for ikke-synkrone produktionsanlzeg
med vindenergi som primaer energikilde.

Energinet har afholdt aktermgde 10. juli 2026, hvor Energinet praesenterede et forslag til aen-
dringer til kravet til PFAPR, herunder at krav til udvidet PFAPR kun skal geelde for transmissions-
tilsluttede produktionsanlzeg.

Forslag til de @endrede krav blev sendt i hgring fra den 19. juni til den 3. juli 2026, hvorefter
Energinet har behandlet hgringskommentarerne.

2. Retsgrundlag

Kravene til synkrone produktionsanlaeg og ikke-synkrone produktionsanlaeg fastsaettes i hen-
hold til forskellig lovgivning og vil derfor udmgntes i forskellige dokumenter med krav.

Kommissionen har med hjemmel i elmarkedsforordningen (Europa-Parlamentets og Radets
forordning (EU) 2019/943 af 5. juni 2019 om det indre marked for elektricitet) udstedt forord-
ninger der regulerer tilslutning af forskellige typer af anlaeg til elforsyningssystemet (tilslut-
ningsforordninger):

e NCRfG (Network Code on Requirements for Generators)
e NCDC (Network Code on Demand Connection)
e NCHVDC (Network Code on High Voltage Direct Current).

Ikke-synkrone produktionsanlaeg reguleres primaert af NC RfG (og DC-tilsluttede ikke-synkrone
produktionsanlaeg af NC HVDC).

Tilslutningsforordningerne indeholder krav, som skal fastsaettes af den relevante TSO (system-
ansvarlig virksomhed), den relevante systemoperatgr, og krav som skal aftales mellem den re-
levante systemoperatgr og anlaegsejeren.

Det forventes, at der vedtages opdateringer af tilslutningsforordningerne (NC RfG, NC DC og
NC HVDC) i 2026-2028, hvilket ogsa vil medfgre en national gennemfgrelse som anmeldes saer-
skilt fra kravene i denne anmeldelse. De kommende opdateringer af netregler vil i et for nuvee-
rende ukendt omfang pavirke disse nye krav og desuden omfanget af opdatering/a&ndring af
nationale tekniske forskrifter, men kravene forventes at blive viderefgrt i de opdaterede tilslut-
ningsforordninger med de ngdvendige justeringer og praeciseringer.
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Ud over tilslutningsforordningerne geaelder der ogsa nationale tilslutningskrav for de dele, som
ikke er reguleret i tilslutningsforordningerne. Disse udstedes med hjemmel i elforsyningslovens
§ 26 (lovbekendtggrelse nr. 544 af 16. juni 2026 med senere andringer) og systemansvarsbe-
kendtggrelsens § 7, stk. 1, nr. 1 og 2 (bekendtggrelse nr. 1358 af 24. november 2023 med se-

nere aendringer), og er bl.a.:

e  Teknisk forskrift 3.1.1 — Krav til transmissionstilsluttede anlaeg som samplaceres og/el-
ler overplantes

e Teknisk forskrift 3.2.7 — Krav til transmissionstilsluttede produktionsanlaeg mv.

o  Teknisk forskrift 3.3.1 — Krav til energilageranlaeg

e Teknisk forskrift 3.3.2 — Krav til transmissionstilsluttede energilageranleeg med grid
forming kapabilitet

o Teknisk forskrift 3.4.3 — Krav til transmissionstilsluttede forbrugsanlaeg

o Teknisk forskrift 3.4.2 — Krav til manuel aflastning af transmissionstilsluttede forbrugs-

anlaeg

De tilslutningskrav, som fastsaettes i en teknisk forskrift, kraever ikke godkendelse af Forsy-
ningstilsynet, jf. systemansvarsbekendtggrelsens § 7, stk. 2, sidste pkt., og er sdledes ikke om-
fattet af naerveerende anmeldelse. Energinet kan muligvis anmelde opdaterede tekniske for-
skrifter som konsekvensjusterer PFAPR-kravet for gvrige anlaegstyper.

Nzervaerende kravanmeldelse vedrgrer alene krav der skal fastsaettes af Energinet og godken-
des af Forsyningstilsynet i henhold til NC RfG.

2.1  Regulering af fastsaettelsen af metoden

I henhold til NC RfG artikel 7, fastseettes det at:

e Energinet skal fremsaette et forslag til generelle krav, som skal godkendes af Forsy-
ningstilsynet

e  Forsyningstilsynet skal treeffe afggrelse inden for 6 maneder efter modtagelse af Ener-
ginets forslag til krav

e Energinet kan, hvis Energinet finder det ngdvendigt, give forslag til ndrede krav som
fglger tilsvarende procedure:

“INC RfG artikel 7]

1. Requirements of general application to be established by relevant system operators or
TSOs under this Regulation shall be subject to approval by the entity designated by the
Member State and be published. The designated entity shall be the regulatory authority
unless otherwise provided by the Member State.

2. For site specific requirements to be established by relevant system operators or TSOs
under this Regulation, Member States may require approval by a designated entity.

[.]

4. The relevant system operator or TSO shall submit a proposal for requirements of gen-
eral application, or the methodology used to calculate or establish them, for approval by
the competent entity within two years of entry into force of this Regulation.

[.]
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6. Competent entities shall take decisions on proposals for requirements or methodolo-

gies within six months following the receipt of such proposals.

7. If the relevant system operator or TSO deems an amendment to requirements or
methodologies as provided for and approved under paragraph 1 and 2 to be necessary,
the requirements provided for in paragraphs 3 to 8 shall apply to the proposed amend-
ment. System operators and TSOs proposing an amendment shall take into account the
legitimate expectations, if any, of power-generating facility owners, equipment manu-
facturers and other stakeholders based on the initially specified or agreed requirements
or methodologies.

[.]”

I henhold til elforsyningslovens § 73 a, skal Energinets fastsatte betingelser for anvendelse af
elforsyningssystemet godkendes af Forsyningstilsynet (geelder ikke tekniske forskrifter) og of-
fentligggres:

“§ 73 a. Priser og betingelser for anvendelse af transmissions- og distributionsnet, her-
under for levering af ydelser til de kollektive elforsyningsvirksomheder, fastseettes af de
kollektive elforsyningsvirksomheder efter offentliggjorte metoder, som er godkendt af
Forsyningstilsynet.

[.]

| henhold til elforsyningslovens § 76, stk. 1, nr. 1) og stk. 2, skal Energinet anmelde betingelser
for anvendelse af elforsyningssystemet til Forsyningstilsynet:

7§ 76. De kollektive elforsyningsvirksomheder skal til Forsyningstilsynet anmelde

1) de metoder, der anvendes til at beregne eller fastsaette betingelser og vilkar for ad-
gang til transmissions-og distributionsnet, herunder tariffer, jf. § 73 a,

2) priser, tariffer og betingelser for ydelser, der omfattes af bevillingerne, samt grund-
laget for fastseettelsen af disse, herunder leveringsaftaler efter Forsyningstilsynets
naermere bestemmelse,

3) dokumentation for udskillelse af kommercielle aktiviteter,

4) dokumentation for regnskabsmaessig adskillelse af aktiviteter,

5) regnskaber og andre oplysninger efter Forsyningstilsynets naermere bestemmelse
til brug vedfastseettelsen af og tilsynet med de i §§ 69 og 71 naevnte indtaegtsram-
mer og

6) aftaler om transit, herunder forhandlede priser og betingelser.

Stk. 2. For virksomhed, der varetages af Energinet eller denne virksomheds helejede dat-
terselskaber i medfar af § 2, stk. 2 og 3, i lov om Energinet, skal der, for sé vidt angar sy-
stemansvars- og transmissionsydelser, til Forsyningstilsynet anmeldes priser, tariffer og

betingelser for ydelser samt grundlaget for fastseettelsen af disse, herunder leveringsaf-

taler, efter Forsyningstilsynets naermere bestemmelse.

[.]

Stk. 4. Forsyningstilsynet kan fastsaette regler om anmeldelser efter stk. 1-3.”
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Forsyningstilsynet har med hjemmel i § 76, stk. 4 udstedt Anmeldelsesbekendtggrelse pa Elom-
radet (bekendtggrelse nr. 823 af 27. juni 2014). | henhold til § 2, stk. 1, nr. 1), § 2, stk. 2 0g § 5,

stk. 1 i Anmeldelsesbekendtggrelse pa Elomradet, skal Energinet anmelde betingelser for an-

vendelse af elforsyningssystemet, og det er en forudsaetning for anvendelsen, at Forsyningstil-

synet har godkendt dem:

//§ 2

De kollektive elforsyningsvirksomheder skal anmelde

1) metoder til beregning eller fastseettelse af betingelser og vilkar for adgang til trans-

missions- og distributionsnet, herunder tariffer, med henblik pG Energitilsynets godken-
delse af metoderne, jf. bek. nr. 1085 af 20. september 2010, jf. lovens § 76, stk. 1, nr.1

[.]

Stk. 2. Energitilsynets godkendelse af metoderne, jf. § 2, stk. 1, nr. 1, er en forudsaetning

for virksomhedernes anvendelse af betingelser og vilkar for deres ydelser, herunder tarif-

fer.”

//§ 5

Energinet.dk og denne virksomheds helejede datterselskaber skal for sa vidt angdr

systemansvars- og transmissionsydelser anmelde priser, tariffer og betingelser for ydel-

ser samt grundlaget for fastsaettelsen af disse, herunder leveringsaftaler, senest 30 dage

efter disses vedtagelse, dog senest samtidig med, at priserne, tarifferne og betingelserne
treeder i kraft, jf. lovens § 76, stk. 3.”

Sammenfattende er det Energinets vurdering, at Energinets generelt fastsatte krav i medfgr af

NC RfG skal godkendes af Forsyningstilsynet fgr de kan anvendes af Energinet.

2.2 Krav
| henhold til

og betingelser for metoden

NC RfG artikel 5, stk. 3, fastseettes det, at Energinet og Forsyningstilsynet skal:

e anvende proportionalitetsprincippet,

e anvende princippet om ikke-diskrimination,

e sikre gennemsigtighed,

e anvende princippet om omkostningseffektivitet for alle parter,

e respektere ansvaret der er tildelt Energinet for at sikre systemsikkerheden,

e hgre DSO’er og tage hgjde for potentielle konsekvenser for distributionssystemerne,

e tage hgjde for europaiske standarder og specifikationer:

“INC RfG artikel 7]

3. When applying this Regulation, Member States, competent entities and system opera-

tors shall:

a) apply the principles of proportionality and non-discrimination;

b) ensure transparency;,

c) apply the principle of optimisation between the highest overall efficiency and low-
est total costs for all parties involved;

d) respect the responsibility assigned to the relevant TSO in order to ensure system se-
curity, including as required by national legislation;

e) consult with relevant DSOs and take account of potential impacts on their system;

Dok. 26/08882-9
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f) take into consideration agreed European standards and technical specifications.”

| henhold til elforsyningslovens § 24, stk. 2, ma Energinet ikke diskriminere mellem systembru-

gere:

“§24.[.]

Stk. 2. Kollektive elforsyningsvirksomheder mad ikke forskelsbehandle brugere af systemet
eller kategorier af brugere eller begunstige tilknyttede eller associerede virksomheder
eller virksomheder, der kontrolleres af samme virksomhedsdeltagere.”

Sammenfattende er det Energinets vurdering, at Energinets krav i medfgr af NC RfG, skal:

e respektere Energinets ansvar for systemsikkerhed og veere saglige (objektive),
e vere gennemsigtige,

e vere proportionelle og vaere omkostningseffektive samlet set,

e vare ikke-diskriminerende,

e tage hensyn til pavirkningen af distributionssystemet, og

e tage hensyn til europaeiske standarder og tekniske standarder.

3. Generelle reviderede krav PFAPR for ikke-synkrone produktionsan-
leeg

3.1 Krav til PFAPR — ikke-synkrone produktionsanleeg af type B, C og D

NC RfG 20, stk. 3, litra a)

Formal med kravet

Formalet med kravet er at sikre en stabil genopretning af elforsyningssystemet efter bl.a. kortslutninger og span-
dingsdyk. Efter kortslutninger skal anlaeg genoprette deres aktive effekt til udgangspunktet fra fgr haendelsen. Alt
efter forholdene i tilslutningspunktet, kan der vaere brug for at denne effektgenopretning foregar med forskellig
hastighed.

Kravet sikrer at anlaeg har evnen til at genoprette den aktive effekt efter to funktioner:
1) at effektgenopretningen sker sa hurtig som muligt, og
2) ateffektgenopretningen sker med et langsommere respons (udvidet PFAPR).

Det langsommere respons har til formal at sikre stabiliteten af bade anlaegget og systemet. En langsommere effekt-
genopretning kan vaere gavnlig for anlaegsstabilitet, hvis der er et lavt kortslutningsniveau i tilslutningspunktet.
Derudover kan en langsom effektgenopretning modvirke ubalancer mellem produktion og forbrug, som kan opsta i
forbindelse med genopretningen af systemet efter kortslutninger. En balance mellem produktion og forbrug er kri-
tisk for bade spaendings- og frekvensstabilitet efter kortslutninger og spaendingsdyk.
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Nuvaerende krav

Forslag til &ndret krav

[forsinket exit af FRT]

For ikke-synkrone produktionsanleg af type B, C og
D geelder:

Anlaegget skal efter et indsvingningsforlgb levere
normal produktion senest 5 sekunder efter, at drifts-
forholdene i tilslutningspunktet er tilbage i omradet
kontinuert drift.

Ngjagtighed for en fuldfgrt regulering skal veere i
omradet +5 % af Pn, med forbehold for aendring i til-
geengeligheden af primaer energikilde.

Effektreguleringen skal ske med en tilnaermelsesvis
konstant gradient, hvor den aktive effekt under ind-
svingningsforlgbet skal ligge indenfor omradet defi-
neret pa nedenstaende figur, hvor:

e To er tidspunktet hvor driftsforholdene er tilbage i
omradet kontinuert drift.

e T1 er mellem 100-500 ms. efter To og angiver tids-
punktet hvor anlaegget forlader FRT-tilstand, nar
funktionen til forsinket exit af FRT-tilstand anven-
des, jf. krav nedenfor. Hvis funktionen ikke anven-
des, er T1 = To.

e T, er tidspunktet hvor anlaegget igen levere nor-
mal produktion (kan vaere op til 5 sekunder efter
To).

e Pref er normal produktion fgr fejl.

® Py og Pi er henholdsvis Pref 5 % af Pn.

[forsinket exit af FRT]

For ikke-synkrone produktionsanlaeg af type B, C og D geel-
der (almindelig PFAPR):

Anlaegget skal efter et indsvingningsforlgb levere normal
produktion senest 5 sekunder efter, at driftsforholdene i
tilslutningspunktet er tilbage i normaldriftsomradet.

Ngjagtighed for en fuldfgrt regulering skal vaere i omradet
15 % af Pn, med forbehold for andring i tilgeengeligheden
af primaer energikilde.

Effektreguleringen skal ske med en tilnaarmelsesvis kon-
stant gradient, hvor den aktive effekt under indsvingnings-
forlgbet skal ligge inden for omradet (den gvre og nedre
graense) fastsat pa nedenstaende figur, hvor:

e To er tidspunktet hvor driftsforholdene er tilbage i nor-
maldriftsomradet.

e T1 er mellem 100-500 ms. efter To og angiver tidspunk-
tet hvor anlaegget forlader FRT-tilstand, nar funktionen
til forsinket exit af FRT-tilstand anvendes, jf. krav oven-
for. Hvis funktionen ikke anvendes, er T1 = To.

e T er tidspunktet hvor anlaegget igen levere normal pro-
duktion (kan veere op til 5 sekunder efter To).

® Pref er normal produktion fgr fejl.

e Py 0g Pi. er henholdsvis Prer 25 % af Pn.

Aktiv effekt

Nedre
graense

Maksimalt 5 sekunder
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For ikke-synkrone produktionsanlzaeg af type D gzl-
der derudover:

Type D ikke-synkrone produktionsanlaeg skal veere i
stand til at lave en langsommere og kontrolleret re-
gulering af aktiv effekt tilbage til normal produktion.
Krav til langsom PFAPR er fastlagt i nedenstaende og
vist pa nedenstaende figur.

Tidspunktet hvor den aktive effekt er tilbage til nor-
mal produktion, T2, skal kunne indstilles til mellem 5
og 20 sekunder med en oplgsning pd 1 sekund. Den
aktive effekt ma pa intet tidspunkt under regulerin-
gen overstige Pt+, og skal yderligere ligge inden for
den gvre og nedre tolerance som vist pa nedensta-
ende figur.
e Den gvre tolerance er linjen fra Pimit ved To og til

P+ ved T2 hvor

o Pimit er defineret som: Prji + 0,5 pu,

o Preji er den aktive effekt til tidspunkt TO.
e Den nedre tolerance er linjen fra P = 0 ved T1 og til
Pt ved To.

Derudover geelder det at den maksimale gradient
under reguleringen (mellem To og T2) ikke ma over-
stige 25 % af Pn/s.

[Krav til transmissionstilsluttede samplacerede og/el-
ler overplantede anlzaeg]

For transmissionstilsluttede ikke-synkrone produktionsan-
leg geelder yderligere (udvidet PFAPR):
Transmissionstilsluttede produktionsanlaeg skal udover den
almindelige PFAPR, som naevnt ovenfor, veere i stand til at
udfgre en langsommere og kontrolleret regulering af aktiv
effekt tilbage til normal produktion — udvidet PFAPR. Krav
til udvidet PFAPR er fastlagt i nedenstaende og vist pa ne-
denstaende figur. Funktionaliteten for udvidet PFAPR skal
kunne aktiveres pa anmodning fra Energinet. Nar udvidet
PFAPR er aktiveret, geelder dette i stedet for kravene til al-
mindelig PFAPR.

Nar udvidet PFAPR er aktiveret, skal reguleringen af aktiv
effekt ligge inden for omradet defineret ved den gvre og
nedre graense, som vist pa nedenstaende figur.
e Den gvre graense er linjen fra Pimit ved To og til Pt ved
T2, hvor
o Piimit er defineret som: Preji + 0,5 pu, med gvre
graense Plimit = Pt«.
o Preji er den aktive effekt ved tidspunktet for fejlud-
kobling.
e Den nedre graense er linjen fra P =0 ved T1 og til P
ved Ts.

Produktionsanlaegstype

T2

Ts

Anlaeg med primeer energi

vind

5 sekunder

10 sekunder

Anlaeg med vindenergi og an-
dre energikilder

Afhaenger af fordeling af pro-
duktionskapacitet mellem
vindenergi og andre energikil-
der.

Vindenergi 2 60% af
anlaegskapaciteten:
5 sekunder

Vindenergi < 60% af
anlaegskapaciteten:
[5-10] sekunder

Vindenergi > 60% af
anlaegskapaciteten:
10 sekunder

Vindenergi < 60% af
anlaegskapaciteten:
[10-15] sekunder

Anlzeg med andre energikilder

[5-10] sekunder

[10-15] sekunder

Alle anlaeg med kapacitet
stgrre end 200 MW.
(Uanset typen af primaer

energi)

[5-10] sekunder

[10-15] sekunder

Den gvre graense er afhaengig af den aktive effekt under
fejl; dog begraenset til Prs.

Tidspunkterne T2 og T3 er variable og specificeres af Energi-
net i forbindelse med aktivering af funktionen for udvidet
PFAPR. Tidspunkterne T2 og Ts specificeres i overensstem-
melse med tabellen nedenfor. Anlaegget skal kunne juste-
res til at overholde opdaterede veerdier for tidspunkterne
T2 0g Ts pa efterspgrgsel og med en rimelig frist fastsat af
Energinet.
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Derudover gelder:
e T,0g T3 fastseettes kun som heltalsvaerdier.

e Forskellen mellem T2 og T3 skal mindst vaere 5 sekun-

der.

| tilfeelde med spaendingsdyk til under 0,1 pu (spaendingens
synkronkomposant) og/eller spaendingsdyk med en varig-
hed pa over 300 ms, tillades det, at anlaegget returnerer
den aktive effekt hurtigere end defineret ved T2 og dermed
overskrider den gvre graense, mens den nedre graense og
P+ md ikke overskrides.

P S

[Krav til transmissionstilsluttede samplacerede og/eller
overplantede anlaeg]

Begrundelse for andring

Kravet til PFAPR er &endret fordi, det nuvaerende krav til udvidet PFAPR har vist sig at vaere uhensigtsmaessig i visse
sammenhange. Det underlaeggende systembehov er uandret, men kravets specifikke udformning har gjort det
meget vanskeligt for anlaegsejer at finde tekniske Igsninger som kan overholde kravet i visse sammenhange.

Derfor justeres kravet, sadledes der gives stgrre fleksibilitet til anlaegsdesign, og der tages hensyn til begransninger i
eksisterende teknologier.

Kravet efter NC RfG artikel 20, stk. 3, litra a) omfatter flere elementer:
e forsinket exit af FRT
e almindelig PFAPR
e udvidet PFAPR

e  PFAPR til transmissionstilsluttede overplantede og/eller samplacerede produktionsanlaeg.

Det skal i den forbindelse praeciseres, at der alene foretages materielle rettelser i 22ndringer til udvidet PFAPR.

Vurdering i forhold til retsgrundlaget
Kravet fastsaettes med hjemmel i NC RfG artikel 20, stk. 3, litra a) og b):

“a) the relevant TSO shall specify the post-fault active power recovery that the
power park module is capable of providing and shall specify:

i. when the post-fault active power recovery begins, based on a voltage criterion;

fi. a maximum allowed time for active power recovery; and
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jif. a magnitude and accuracy for active power recovery;
b) the specifications shall be in accordance with the following principles:

i. interdependency between fast fault current requirements according to points (b) and (c) of para-
graph 2 and active power recovery;
i dependence between active power recovery times and duration of voltage deviations;
fi. a specified limit of the maximum allowed time for active power recovery;
iv. adequacy between the level of voltage recovery and the minimum magnitude for active power re-
covery; and
V. adequate damping of active power oscillations.”

Kravet respekterer Energinets ansvar for systemsikkerhed ved at vaere udviklet til at understgtte behovet for stabi-
litet i elforsyningssystemet og har derved baggrund i en sagligt behov.

Kravet er gennemsigtigt ved at vaere normerende fastsat og er fastsat gennem aktgrdialog og aktgrinddragelse
som medfgrer, at aktgrerne far en tydelig forstaelse af kravet.

Kravet er proportionelt ved at og det fastsatte krav efter Energinets vurdering star i et rimeligt forhold til formalet
med kravet, hvilket ogsa ggr, at der er efter Energinets vurdering, er omkostningseffektivt samlet set. Det aendrede
krav er en lempelse, ved at udvidet PFAPR alene skal gaelde for transmissionstilsluttede anlaeg og eendringen giver
stgrre fleksibilitet til den kraevede regulering og derudover tager hensyn til teknologier med saerlige udfordringer
relateret til kravet, se ogsa nedenfor.

Kravet er ikke-diskriminerende ved at give samme krav til anleeg med samme forhold. Kravet tager hensyn til speci-
fikke teknologiske begraensninger, ved at differentiere mellem typen af primaer energi. Efter aktgrdialog, er det
tydeligt for Energinet, at langsommere genopretning er en sezrlig udfordring for anlaeeg med roterende masse, da
disse vil skulle absorbere energien internt herfra. Dette stiller szerlige udfordringer til anlaeggets hardware. Anlaeg
uden roterende masse har ikke samme udfordringer.

Derudover differentierer kravet pa baggrund af anlaeggenes kapacitet i tilslutningspunktet. Anlaeg stgrre end

200 MW skal overholde samme krav uanset typen af primaer energi. Denne graense er indfgrt af hensyn til de un-
derliggende behov for at sikre stabilitet i elforsyningssystemet. Anlaeg stgrre end 200 MW vil selvstaendigt have
betydelig indflydelse pa det samlede elforsyningssystem, og derfor bgr alle anlaeg over denne stgrrelse have
samme krav (kapabilitet). Hensynet til typen af primaer energi, er proportionelt for mindre anlaeg, hvor omkostnin-
gerne for det enkelte projekt kan veaere store i forhold til betydningen for elforsyningssystemet. Nar anlaeg bliver
meget store, vurderes det rimeligt at disse selv har omkostningen for at sikre ngdvendige egenskaber til systemsta-
bilitet. 200 MW er samme graense som anvendes for hvornar forbrugsanlaeg skal have egenskab til f.eks. fault ride
through.

Kravet tager hensyn til pavirkningen af distributionssystemet da kravet til udvidet PFAPR fjernes for distributionstil-
sluttede da Energinet har vurderet at det underliggende systembehov kan realiseres af anlaeg pa transmissionsni-
veau. Kravet har derfor ikke direkte pavirkning af det enkelte distributionssystem. Kravet sikrer forbedret stabilitet i
transmissionssystemet, hvilket vil vaere positivt for transmissionstilsluttede distributionssystemer.

Kravet har taget hensyn til europaeiske standarder og tekniske standarder ved at veere inspireret fra bl.a. [EEE-
standarden 2800-2022 ”IEEE Standard for Interconnection and Interoperability of Inverter-Based Resources (IBRs)
Interconnecting with Associated Transmission Electric Power Systems” afsnit 7.2.2.6.
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Maksimalt 5 sekunder

Figur til udvidet PFAPR:
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Figur til almindelig PFAPR:
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Maksimalt 5 sekunder
[rettet lilla kurve]

For transmissionstilsluttede ikke-synkrone produktionsanlzeg gaelder yderligere (udvidet PFAPR):
til almindelig PFAPR.

Krav til udvidet PFAPR er fastlagt i nedenstaende og vist pa nedenstaende figur. Funktionaliteten for udvidet PFAPR

nedre graense, som vist pa nedenstaende figur.

Transmissionstilsluttede produktionsanlaeg skal udover den almindelige PFAPR, som naevnt ovenfor, vaere i stand til

at udfgre en langsommere og kontrolleret regulering af aktiv effekt tilbage til normal produktion — udvidet PFAPR.

skal kunne aktiveres pa anmodning fra Energinet. Nar udvidet PFAPR er aktiveret, gaelder dette i stedet for kravene

Zndringer fra hgringsudkast:
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For ikke-synkrone produktionsanleeg af type B, C og D galder (almindelig PFAPR):
Anlaegget skal efter et indsvingningsforlgb levere normal produktion senest 5 sekunder efter, at driftsforholdene i
tilslutningspunktet er tilbage i normaldriftsomradet.

Ngjagtighed for en fuldfgrt regulering skal veere i omradet +5 % af P,, med forbehold for andring i tilgeengelighe-
den af primaer energikilde.

Effektreguleringen skal ske med en tilnaermelsesvis konstant gradient, hvor den aktive effekt under indsvingnings-
forlgbet skal ligge inden for omradet (den @vre og nedre greense) fastsat pa nedenstaende figur, hvor:

e To er tidspunktet hvor driftsforholdene er tilbage i normaldriftsomradet.

e T1er mellem 100-500 ms. efter To og angiver tidspunktet hvor anlaegget forlader FRT-tilstand, nar funktionen til
forsinket exit af FRT-tilstand anvendes, jf. krav ovenfor. Hvis funktionen ikke anvendes, er T1 = To.

e T2 er tidspunktet hvor anlaegget igen levere normal produktion (kan vaere op til 5 sekunder efter To).
® Prer er normal produktion fgr fejl.

® Pi. 0g Pier henholdsvis Pref £5 % af Pn.
Aktiv effekt“

@vre graense
b :
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Nar udvidet PFAPR er aktiveret, skal reguleringen af aktiv effekt ligge inden for omradet defineret ved den gvre og

e Den gvre graense er linjen fra Piimit ved To og til Pw+ ved T2, hvor
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o Piimit er defineret som: Preji + 0,5 pu, med gvre graense Plimit = Pt
o Psej er den aktive effekt ved tidspunktet for fejludkobling.

e Den nedre graense er linjen fra P = 0 ved T1 og til Pr- ved Ta.
Den gvre graense er afhaengig af den aktive effekt under fejl; dog begraenset til Pt..
Tidspunkterne T2 og Ts er variable og specificeres af Energinet i forbindelse med aktivering af funktionen for udvi-

det PFAPR. Tidspunkterne T2 og Ts specificeres i overensstemmelse med tabellen nedenfor. Anlaegget skal kunne
justeres til at overholde opdaterede veaerdier for tidspunkterne T2 og Ts pa efterspagrgsel og med en rimelig frist

fastsat af Energinet.

Produktionsanlaegstype

T2

T3

Anlaeg med primaer energi vind

5 sekunder

10 sekunder

Anlaeg med vindenergi og andre energikilder

Afhaenger af fordeling af produktionskapacitet

mellem vindenergi og andre energikilder.

Vindenergi > 60 % af
anlaegskapaciteten:
5 sekunder

Vindenergi < 60 % af
anleegskapaciteten:
[5-10] sekunder

Vindenergi > 60 % af
anleegskapaciteten:
10 sekunder

Vindenergi < 60 % af
anlaegskapaciteten:
[10-15] sekunder

Anlzeg med andre energikilder

[5-10] sekunder

[10-15] sekunder

Alle anlzeg med kapacitet stgrre end 200 MW.
(Uanset typen af primaer energi)

[5-10] sekunder

[10-15] sekunder

Derudover geelder:
e T0g T3 fastsaettes kun som heltalsvaerdier.

e Forskellen mellem T2 og Ts skal mindst vaere 5 sekunder.

| tilfeelde med spaendingsdyk til under 0,1 pu (spandingens synkronkomposant) og/eller spaendingsdyk med en
varighed pa over 300 ms, tillades det, at anlaegget returnerer den aktive effekt hurtigere end defineret ved T, og
dermed overskrider den gvre graense, mens den nedre graense og P+ ma ikke overskrides.
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4. Hgring
Energinet har haft aktgrmgde 10. juni 2026.
Energinet har haft udkast til kravene i hgring i perioden 19. juni 2026 til 3. juli 2026. De skrift-
lige hgringskommentarer og Energinets svar fremgar af hgringsnotatet.

Zndringer fra hgringsversion fremgar af kravet ovenfor.
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