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1. Sammenfatning

1. Markedsrapporten for el udkommer her i en selvsiggmablikation, hvor den tidligere udkom
sammen med gasrapporten. Markedsrapporten deekker tirste kvartaler i 2014. Fremover vil
markedsrapporten for el udkomme hvert halve araegke de to seneste kvartaler. Det betyder, at
markedsrapporten for el vil udkomme et par manéatskudt i forhold til udgivelsen af den halv-
arlige markedsrapport for gas. | markedsrapporieeswder statistik om en reekke faktorer, der har
betydning for elmarkedet.

2. Markedsrapporten for el er i forhold til den tidlig@ version blevet udvidet med nye emner,
bl.a. intraday markedet, det finansielle markedRFKbntrakter, priskorrelation og markedsandele
for el handlet pa North Pool Spot (NPS).

3. Den 4. februar 2014 har el-bgrserne i Norden, Batti, Tyskland/@strig, Benelux-landene,
Frankrig og Storbritannien for farste gang gennetrda feelles beregning af priser og flows af el
for den efterfglgende dag. Dermed er priskoblingeéay-ahead markedet i Nordvesteuropa gaet i
gang. Det er et stort skridt mod ét feelles engroketai Europa. Markedskoblingen har fungeret
tilfredsstillende, siden den blev indfart.

4. Der har generelt set veeret en svag stigning isdpme i de tre fagrste kvartaler i 2014. Der har
veeret udsving i spotpriserne for elektricitet foestlanmark og @stdanmark i 1.-3. kvartal 2014
med daglige spotpriser varierende mellem -4,13 BURhK og 51,66 EUR/MWh. Produktions-
stop pa atomkraftvaerker, fluktuerende vindproduktieedligeholdelse pa udlandsforbindelserne
og mindre tillgb til vandmagasinerne i Norden gui# en rolle. Det danske marked oplevede bl.a.
en negativ spotpris i Vestdanmark d. 16. marts 28%dr der var en hgj vindproduktion og sam-
tidig et lavt elforbrug, hvilket i visse timer bekéde negative priser pa markedet.

5. Stgrstedelen af den el, som bliver anvendt i Dakmdiver handlet pa spotmarkedet p& Nord
Pool Spot, i gennemsnit 83-88 pct. i de tre fokstrtaler i 2014. Kun en relativ lille andel bliver
handlet pa intraday markedet, i gennemsnit 2-4ipte.tre farste kvartaler i 2014. Endvidere kan
oplyses, at det i gennemsnit er under halvdelatedbrbrugte maengder, som bliver prissikret ved
kegb af sdkaldte EPAD-kontrakter (tidligere benagsii-kontrakter).

6. Handelskapaciteten pa forbindelsen Vestdanmarki@gekhar over en arreekke veeret falden-
de. 1 1.-3. kvartal 2014 har handelskapaciteten ¢tavarierende omfang, hvor der ofte har veeret
begraenset kapacitet til radighed for markedet. @23f kapaciteten var i gennemsnit tilgeengelig
for markedet i retningen fra Danmark til Tysklamggns ca. 61 pct. af kapaciteten var tilgaengelig
for markedet i den modsatte retning.

7. Sekretariatet finder ikke, at det er tilfredsshtle, at handelskapaciteten iseer i retningen Vest-
danmark til Tyskland fortsat er sa relativ lav saenfignet med gvrige udlandsforbindelser. Den
reducerede handelskapacitet kan tilskrives enrsdigeindindfgdning i Nordtyskland samt udfor-
dringer i det tyske transmissionsnet. Den tyske E8@aet i gang med at forstaerke transmissi-
onsnettet, som i udbygningsfasen vil veere ydesdidpedastet.
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Det danske engrosmarked for elektricitet

2. Produktion og forbrug
8. Forbruget af elektricitet varierer med arstideimegr der er et starre forbrug om vinteren pga.
anvendelse af el til opvarmning. Produktionen ekilcitet har generelt veeret lavere i de fgrste 3
kvartaler i 2014 sammenlignet med samme periodd.82Der var faldende forbrug henover peri-
oden modsvarende den stigende temperatur om fm@redmmeren, hvorefter produktionen steg
en smule henover sensommeren.

9. Danmark var nettoeksportgr af elektricitet fra anag februar 2014, hvor der iseer blev ek-
sporteret elektricitet til det tyske og svenskekmdr Fra marts til august 2014 var Danmark netto-
importer af elektricitet til isaer det tyske markgdfigur 1.

Figur 1: Produktion, forbrug og nettoeksport
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Kilde: Energinet.dk, Energistyrelsen

Note: Summen af produktion i Danmark samt importeggport af elektricitet. Negative veerdier for neksport angiver import fra Danmark til
nabolandeProduktion Summen af centrale veerker, decentrale veerkerimmiproduktion i Danmark. Centrale veerker er f.eRkeerbaekveerket,
Studstrupveerket, Herningveerket. Decentrale veerkdreks. mindre fiernvarmeanleeg, gartnerier o.Indfiroduktionen er inklusive havmgller.
Bruttoforbrug Summen af forbruget i Vestdanmark og @stdanmakisiv transmissionstablettoeksportSum af import og eksport.

10. Vindproduktionen stod for stagrstedelen af produldioi 1.-3. kvartal 2014. Vindproduktionen
stod i gennemsnit for ca. 45 pct. af produktiondn3. kvartal 2014. De centrale veerker stod for
40 pct. og de decentrale veerker stod for 12 pgir@duktionen og den estimerede solcelleproduk-

tion var pa 3 pct.

11.1 enkelte perioder udgjorde vindkraften op imod B2. af den daglige danske produktion,
mens den andre dage udgjorde 5 pct. af produktjgheiigur 2. Der var blandt andet negative
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spotpriser i Vestdanmark d. 16. marts 2014, hvadpioduktionen stod for omkring 82 pct. af
produktionen.

Figur 2: Udviklingen i produktionstyper
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Kilde: Energinet.dk

Note: Forholdet mellem produktion af elektricited £entrale vaerker, decentrale veerker og vindptimukoffshore og onshore) og solceller (estime-
ret produktion) i Danmark i 1. -3. kvartal 2014.n@ale veerker er f.eks. Skaerbaekveerket, Studstrigetatierningveerket. Decentrale veerker er
f.eks. mindre fijernvarmeanleeg, gartnerier o.l. iredluktionen er inklusive havmgller.

12. Spotpriserne i Vestdanmark og @stdanmark var wl&ve pa dage med meget vindprodukti-
on. Figur 3 skal illustrere dette forhold. Det betkes, at spotprisen i Vestdanmark som oftest har
veeret lavere end spotprisen i @stdanmark ved hajpvoduktion. Det skyldes blandt andet, at
stgrstedelen af den danske vindproduktion er pshcéfestdanmark.

Figur 3: Udviklingen i vindproduktionen og spotpriserne
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Kilde: Energinet.dk
Note: Primeer akse: Daglig udvikling i spotprisefaeVestdanmark (Jylland/Fyn) og @stdanmark (SjeelJaSekundeer akse: Vindens andel af det
samlede forbrug
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13. Ved indgangen til 1. kvartal 2014 var beholdningee norske og svenske vandmagasiner lidt
over normalen, jf. figur 4. Vandstanden i de skaadliske reservoirer faldt i de efterfglgende ma-
neder, men ikke i samme grad som i et normalt Bmikt vejr lagde en deemper pa det nordiske
forbrug af elektricitet, hvilket bidrog til stigngen i vandstanden. Vandstanden var ikke desto
mindre fortsat lavere end normalen, hvilket fgrgtfiemmest skyldes mindre nedbgr og mindre
tillgb til vandmagasinerne. Ved udgangen af 3. tala2014 var fyldningsgraden 9 procentpoint
under normalen, jf. figur 4.

Figur 4: Magasinfyldning, 2012 — 2014
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Kilde: Nord Pool Spot
Note: Magasinfyldning af vandreservoirs i Nordero(te, Sverige og Finland) fra 2012 - 2014. Veerdienmimum maksimunog medianer for
perioden 1990 — 2012. Data er p& ugebasis og ¢oropgrocent af det maksimale niveau.

3. Barspriser

3.1 Spot marked
14. El-leverandgrer og producenter kan handle i spaokedkt for at deekke produktion og forbrug
for det fglgende dagn. Handelen for det falgendgndakkes kl. 12:00 dagen inden driftsdaggnet.
Dette marked er det stgrste i Norden og godt 80gfalet samlede elforbrug i Norden og Balti-
kum bliver handlet pa spot markedet.

15. Tabel 1 viser de gennemsnitlige spotpriser i NordgnTyskland for perioden 1.-3. kvartal
2014.
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Tabel 1. Gennemsnitlige spotpriser i Norden og Tydand

1. kvartal 2. kvartal 3. kvartal

Spotpriser Euro/MWh 2014 2014 2014
Systempris, Norden 30,19 25,68 31,80
@stnorge (NO1) 29,91 20,57 29,87
Sydvestnorge (NO2) 29,77 20,40 29,87
Midtnorge (NO3) 30,12 31,01 30,90
Nordnorge (NO4) 30,13 33,96 32,91
Vestnorge (NO5) 29,34 20,47 29,80
Sverige Lulea (SE1) 29,83 31,29 33,56
Sverige Sundsvall (SE2) 29,83 31,29 33,56
Sverige Stockholm (SE3) 29,99 31,56 33,56
Sverige Malmg (SE4) 30,63 31,61 33,65
Finland (FI) 35,24 34,55 37,83
Vestdanmark (DK1) 28,34 31,14 33,20
@stdanmark (DK2) 29,29 32,28 34,38
Tyskland DE European Power

Exchange 33,50 31,24 31,50

Kilde: Nord Pool Spot og Energinet.dk

16. Spotpriserne pa elektricitet i Vestdanmark og @stark er ofte forskellige, og som oftest er
prisniveauet hgjest i @stdanmark. Spotprisen i @stohrk falger i hgjere grad udviklingen pa det
svenske og tyske marked, hvorimod Vestdanmark mat@re andel vindproduktion samt mulig-
hed for import af elektricitet fra Norge. Begge tiaier medvirker til en afvigende og lavere ud-
vikling i priserne i Vestdanmark end i @stdanmark.

17. Der har veeret stgrre udsving i spotpriserne i Dakrgannem 1.-3. kvartal af 2014 med dag-
lige spotpriser varierende mellem -4,13 EUR/MWh5dg66 EUR/MWh, jf. figur 5. De laveste
danske spotpriser var at finde d. 16 marts 201dr bpotpriserne i bade Vestdanmark og Tysk-
land var negative, jf. figur 5. Hhv. 26. maj og&igust havde vi periodens hgjeste spotpriser i
Danmark, hvilket skyldtes en forholdsvis lav vindguktion i Danmark (hhv. 21 pct. og 8 pct. af
den samlede vindproduktion). Slutteligt var derelapotpriser i Vestdanmark sgndag d. 17. au-
gust som falge af hgj vindproduktion (72 pct.) agt forbrug.
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Figur 5: Prisudvikling i Norden og Tyskland
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Kilde: Nord Pool Spot og Energinet.dk

01

Note: Prisudvikling pa spotmarkedet for Vestdannwgkdstdanmark, det tyske spotmarked og den nadigitempris i de farste 3 kvartaler i 2014.
Data er p& dagsbasis og opgjort i EUR/MWh. Systeaprer den ubegraensede ligeveegtspris pa det keelimarked, hvor der ikke tages hensyn

til kapacitetsbegraensninger.

Case study Nr. 1: Markedskobling

Den 4. februar 2014 har el-bgrserne i Norden, Batti Tyskland/@strig, Benelux-landene, Frankrig og
Storbritannien for farste gang gennemfgrt en fabl@sgning af priser og flows af el for den efterémde
dag. Dermed er priskoblingen i spot markedet i Mestieuropa gaet i gang. Det er et stort skridt &tod
feelles engrosmarked i Europa. | det sammenkobledéde leveres der el til cirka 250 millioner EU-
borgere, som star for cirka tre fierdedele af debpaeiske elforbrug.

Priskoblingen i Nordvesteuropa aflgser den midlegé ITVC kobling (Interim Tight Volume Coupling),
som siden november 2010 er blevet brugt til atifat® det nordiske og det centraleuropaeiske marked

beregning. Derudover er forskellige markedsregipnilkar blevet harmoniseret, som for eksemped-pri
graenser. Dette forhindrer uhensigtsmaessige madwdtater, som man for eksempel sé i december 2

pa minimumsgraensen. Tyskland havde pa det tidsmmkivere spot minimumspris, som muliggjorde
dette markedskoblingsflow.

| maj maned 2014 blev ogsa det iberiske marked (BkuElet til Nordvesteuropa.

Indtil videre har priskoblingen fungeret uden stgeroblemer. En af de farste dage var beregningglen
minutter forsinket ift. den normale proces. Der Vegret en udfordring i valideringsprocessen, daltas

terne én dag ikke blev godkendt af TSOerne, seldermpfyldte de nadvendige betingelser. Det fartg d
ikke til manglende resultater eller andre effekbermarkedet.

Effekten pa markedspriser ved markedskobling vesiat vaere marginal. Den nye NWE (og SWE) pr
kobling forbedrer koblingen mellem Danmark og Tysid, mens der allerede var priskobling i Norden
den tidligere beregningsmetode undgas der situatidwor el handles fra et hgjprisomrade til eptéss

omrade. Dette kunne tidligere ske i enkelte tilizaldder ITVC koblingen for graenserne mellem Danm
og Tyskland, da koordinationen mellem bgrserne udeeoptimal.

Fordelen med priskoblingen er en bedre udnyttdlseerfarselsforbindelserne pa grund af én koordineg

hvor markedskoblings-strammen gik fra Tyskland athmark, pa trods af spotpriserne i Danmark var

012,

If

ark
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Markedskoblingen udelukker ikke, at der stadig fmekomme sakaldte "adverse flows”. Disse skyldes
sakaldte ramping restriktioner pa jeevnstremsforddset. TSOerne har en betingelse pa jeevnstramskable
ne, som kraever at flowet pa et kabel hgjst ma asmdeel 600 MW fra en time til den naeste. Denne betin
gelse kan fare til nogle timer, at der for noghadr ikke kan handles i den "rigtige” retning.

3.2 Intraday marked

18. Spotmarkedet lukker kl. 12:00 dagen inden driftsutigl Norden og Baltikum kan aktgrerne
pa intraday markedet handle fra og med kl. 14:0feddgr og frem til en time far driftstimen. |
Norden og Baltikum driver Nord Pool Spot intradantelsplatformen Elbas. P& intraday marke-
det har aktgrer mulighed for at handle sig i batafXer kan eksempelvis veere behov herfor, hvis
en producent tvinges til driftsstop, eller at endmgllepark producerer mere eller mindre el end
forudset.

19. Tabel 2 viser andelen af den handlede maengde ia@ayt markedet. Maengden er malt i for-
hold til den samlede handlede maengde pa Nord Rumtl S

Tabel 2. Andel i pct. af handel pa intraday marked

Elbas volumen/ Elspot volumen

1.kvt 2.kvt 3.kvt
NO1 0,08% 0,07% 0,06%
NO2 0,13% 0,26% 0,25%
NO3 0,19% 0,35% 0,29%
NO4 0,19% 0,31% 0,29%
NO5 0,20% 0,45% 0,35%
SE1 1,11% 1,58% 2,15%
SE2 1,56% 2,22% 3,07%
SE3 0,74% 1,00% 1,05%
SE4 1,02% 0,74% 0,78%
FI 1,20% 1,74% 1,91%
DK1 2,78% 4,58% 4,40%
DK2 1,94% 3,45% 3,86%

Kilde: Nord Pool Spot og egne beregninger

20. Det fremgar af tabel 2, at den handlede meengdetlay markedet er relativt beskeden. De
handlede maengder pa intraday markedet er vaesdatlige end pa spotmarkedet. Fremover ma
de handlede meaengder pa intraday markedet imidléaticentes at stige. Dette haenger sammen
med, at en stigende andel af vedvarende energirekadsses i nettet.

21. Figur 6 viser udviklingen i den volumen, som blivendlet pa intraday markedet. Som det
fremgar af figur 6 er der udsving i handelen. Farikiger pa udsving i handlet volumen er typisk
mindre eller gget vindproduktion eller driftsstdikeaftveerker.

22. Det fremgar af figur 6, at de st@rste udsving sésstdanmark, hvor vindproduktionen spiller
en stgrre rolle end i @stdanmark.
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Figur 6: Udvikling i volumen handlet pa intraday markedet for DK1 og DK2
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Kilde: Nord Pool Spot

3.3Priskorrelation

23. Ved at beregne en korrelationskoefficient mellemesrfor to forskellige prisomrader kan det
undersgges i hvilken grad, priserne varierer sameregningen af korrelationskoefficienter ta-
ger udgangspunkt i omradepriserne i Vestdanmas®siganmark i forhold til to typer af bench-
mark af elpriser: Systemprisen i Norden og dendygbotpris. En hgj korrelationskoefficient indi-
kerer, at kapaciteten mellem prisomraderne er ugrende. En lav korrelationskoefficient kan
forklares ved flaskehalse. Flaskehalse bliver bélegamaermere i afsnit 6.

24. Beregningen af korrelationskoefficienter i tabeh8llem de enkelte prisomrader er foretaget
pa timebasis for de tre farste kvartaler i 2014.

Tabel 3: Korrelationskoefficienter

DK1 - DK2 0,90
DK1 - System 0,62
DK1 - DE 0,74
DK2 - System 0,67
DK2 - DE 0,71

Kilde: Energinet.dk samt egne beregninger.
Note: Korrelationskoefficienterne er beregnet pa timebasis for de tre fgrste kvartaler i 2014.
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25. Tabel 3 viser, at korrelationskoefficienten mellB#d1 og DK2 er relativ hgj. Priskorrelatio-
nen mellem de to prisomrader i Danmark og Systesapri Norden er relativ lav. Korrelationen
mellem Systemprisen i Norden og den tyske bgregpiigeledes relativ lav.

3.4 Markedsandel for el handlet pa Nord Pool Spot

26. Tabel 4 viser andelen af den elektricitet, somaslivandlet pa Nord Pool Spot. Andelene er
vist for bade spot og intraday markedet.

Tabel 4: Markedsandele for el handlet pa NPS for Damark

Markedsandel. Pct. 1. kvt. 2014 2. kvt. 2014 3. kvt. 2014
Elspot volumen 83,39% 85,19% 88,38%
Elbas volumen 2,03% 3,46% 3,68%
Samlet bgrsandel 85,42% 88,65% 92,06%

Kilde: Nord Pool spot og Energinet.dk

Note: Andelene for intraday handelen afviger fra andelene i tabel 2, da begge prisomrader (DK1 og DK2)

Er lagt sammen. Endvidere er intraday handelen malt i forhold til bruttoforbrug og produktion af el, hvor andelene
i tabel 2 er malt i forhold til den samlede handel pa NPS.

27. Det ses af tabel 4, at markedsandelene har veelielm®b pct. og 92 pct. i de tre farste kvar-
taler i 2014. Hovedparten af den leverede elekétitii Danmark bliver saledes handlet pa Nord
Pool Spot. Stgrstedelen af Nord Pool Spot skeppfimarkedet. Kun en beskeden andel bliver
handlet pa intraday markedet. 8-13 pct. af denrézlesel sker pa bilaterale kontrakter.

4. Finansielle markeder

28. Finansielle kontrakter for el i Norden bliver hagtdiilateralt ogpa den finansielle el-bars,
Nasdaq OMX. Det er muligt for en el-leverandar @lb& en forwardkontrakt for systemprisen og
en sakaldt EPAD-kontrakt (Electricity Price AredfBiential) og derved lase prisen pa sit indkab
af el.

29. Systemprisen er den pris, der ville skabe ligevasgtem udbud af el og efterspargsel efter el,
hvis der ikke fandtes flaskehalse mellem prisorméel@ogen steder i hele det nordiske omrade.
Systemprisen gaelder for hele Norden, mens prisé&PgéD’en er givet af de enkelte prisomrader.

30. EPAD er udtryk for forskellen mellem systempris@nspotprisen i et prisomrade. En EPAD-
kontrakt er et finansielt produkt, som kan hangig@dNasdag OMX for at afdaekke prisrisikoen pa
forskellen mellem systemprisen og omradepriserEEAD afspejler prisforskellen mellem et
konkret prisomrade og systemprisen. Hvis systerapris hgjere end omradeprisen, bliver vaerdi-
en af EPAD’en negativ. Hvis systemprisen er lawr@mradeprisen bliver vaerdien af EPAD’en
positiv.

4.1. Open interest

31. En EPAD-kontrakt kan kabes pa maneds-, kvartalsr &tsbasis. Tabel 5 og 6 viser open in-
terest, dvs. de endeligt opgjorte maengder, somissikrede med EPAD-kontrakter umiddelbart
far den periode, hvor de treeder i kraft.

32.1 tabel 5 og 6 er meengderne for arskontrakter fotageligt pr. kvartal i 2014. Manedskon-
trakter for de enkelte maneder i kvartalet er surem®e prissikrede maengder er vurderet i for-
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hold til bruttoforbruget i samme kvartal. Tabel & ® viser de maengder, som er prissikrede med
EPAD-kontrakter samt den andel af bruttoforbrugem de prissikrede maengder udggr.

Tabel 5. Maengder og andele for EPAD-kontrakter Vestanmark

Vestdanmark. MWh 1. kvt. 2014 2. kvt. 2014 3. kvt. 2014
Arskontrakter 571.590 571.590 571.590
Kvartalskontrakter 967.232 642.096 563.040
Manedskontrakter 801.821 542.088 364.728
Sum 2.340.643 1.755.774 1.499.358
Bruttoforbrug 5.400.254 4.740.532 4.759.966
Andel 43% 37% 31%

Kilde: Nasdaq, Energinet.dk og egne beregninger.
Note: Nettopositionen for en EPAD-kontrakt fondeestsidste handelsdag i kvartalet er medtagetiaFiogen pa, at
nettopositionen for den naestsidste handelsdagdtaget og ikke den sidste handelsdag, skyldesiesteknisk foranstaltning.

Tabel 6. Meengder og andele for EPAD-kontrakter @stdnmark

@stdanmark. MWh 1. kvt. 2014 2. kvt. 2014 3. kvt. 2014
Arskontrakter 348.210 348.210 348.210
Kvartalskontrakter 496.570 751.296 607.200
Manedskontrakter 541.806 595.896 461.448
Sum 1.386.586 1.695.402 1.416.858
Bruttoforbrug 3.655.332 3.066.956 3.080.136
Andel 38% 55% 46%

Kilde: Nasdaq, Energinet.dk samt egne beregninger
Note: Nettopositionen for en EPAD-kontrakt fondeestsidste handelsdag i kvartalet er medtagedtiaFiogen pa, at
nettopositionen for den naestsidste handelsdagdtaget og ikke den sidste handelsdag, skyldesiesteknisk foranstaltning.

33. Det fremgar af tabel 5 og 6, at andelen af prissiermaengder med EPAD-kontrakter er hgjest
I @stdanmark i 2. kvartal og 3. kvartal 2014.

4.2. Fysiske transmissionsrettigheder (PTR)

34. Det er muligt at kebe en fysisk transmissionsreéiy(Physical Transmission Right — PTR) pa
den elektriske storebeeltsforbindelse, forbindels@iiem Vestdanmark og Tyskland samt forbin-
delsen mellem @stdanmark og Tyskland. Pa de gfoidpindelser er der sdkaldte implicitte auk-
tioner, hvor elhandlere alene kaber og seelgerratakt og ikke skal bekymre sig om at reservere
kapacitet til transport. Elbgrsen sgrger i forbledenmed fastseettelsen af omradepriserne at opna
den bedst mulige udnyttelse af transmissionsfoddgaine. En kgber af en PTR-rettighed kan
veelge selv at bruge den kabte kapacitet fysisk alternativt lade den kabte kapacitet ga tilbage
til spotmarkedet mod at fa udbetalt de flaskehdtsagter, som den tilbageleverede kapacitet ge-
nererer ved en prisforskel mellem to omrader. ER4Pdttighed kan pa denne made bruges til at
risikoafdeekke prisudsving mellem to prisomraderkt#anerne af PTR-rettigheder drives af sel-
skabet CASC, som er ejet af en raekke europaeiskéer.SO

35. Det er kun en del af den samlede kapacitet fom#telee forbindelser, som bliver udbudt som
PTR-rettigheder. En PTR-rettighed er et alternéitide eksisterende muligheder for prisafdaek-
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ning med finansielle produkter pa det nordiske risialle marked mod den nordiske systempris.
PTR-rettigheder bliver solgt pA maneds- og arsbasis

36. Tabel 7 viser de efterspurgte meengder og de abdie(udbudte) maengder for manedspro-
dukter pa de enkelte forbindelser for de tre fekstataler i 2014. De efterspurgte maengder er de-
fineret ved de meengder, som markedsaktgrer haendd®t prisbud pa i forbindelse med de af-

holdte auktioner hos CASC.

Tabel 7. Efterspurgt og allokeret kapacitet for PTR1. - 3. kvt. 2014

Septem-
Januar Februar Marts April Maj Juni Juli August ber
Efter- Efter- Efter- Efter- Efter- Efter- Efter- Efter- Efter-
spurgt/all | spurgt/all | spurgt/all |spurgt/all |spurgt/all |spurgt/all |spurgt/all |spurgt/all |spurgt/all
MW | okeret okeret okeret okeret okeret okeret okeret okeret okeret
DK1->
DE 1.123/149 965/150 968/150 | 1.233/149| 1.207/149 867/150| 1.167/150
DK2-
>DE 761/120| 825/120 847/118 713/120 924/120 726/120 926/120 884/120| 1.083/120
DE-
>DK1 | 1.963/299 | 1.950/300 | 1.785/300| 1.929/300 282/300 | 1.717/300| 2.247/299
DE-
>DK2 766/120| 840/120 812/120 693/120| 1.089/120 760/120 988/119 704/120| 1.009/120
DK1-
>DK2 994/150 755/149 830/149
DK2-
>DK1 954/149 720/149 800/150

Kilde: www.casc.eu
Note: PTR-rettigheder for Storebeeltforbindelserv b@@st solgt fra og med juli 2014.

37.1 januar 2014 var den efterspurgte maengde PTRyhettier for forbindelsen Vestdanmark-
Tyskland pa 1.123 MW, mens den allokerede meengdd4& MW. Efterspgrgslen var saledes
stagrre end udbuddet. Det er en generel tendenlg, efterspurgte maengder er hgjere end de allo-
kerede meaengder. Der er saledes en efterspargseikke bliver efterkommet. Efterspargslen er
hgjest pa forbindelserne mellem Vestdanmark og layskog Tyskland og Vestdanmark. En for-
klaring kan veere, at der er relativ hgj produktdwvindenergi i Vestdanmark, som operatgrer

38. Nar CASC har modtaget bud fra aktgrerne med bageiemg en efterspurgt meengde, bliver
buddene sorteret med det hgjeste prisbud farss thn efterspurgte maengde for det hgjeste pris-
bud ikke overstiger den allokerede maengde, blivetdbt accepteret. Herefter bliver residual
maengden, dvs. forskellen mellem den allokerede rdeeag den efterspurgte maengde for det hg-
jeste prisbud, fordelt til det neesthgjeste prisk@dan fortseetter processen til den efterspurgte
maengde svarer til den allokerede maengde. Det piisimm er det sidst accepterede, saledes at
der ikke leengere kan allokeres en meengde ud oveladtsatte greense, saetter marginalprisen. De
gvrige accepterede bud bliver afregnet til marginsén. Det er marginalprisen, som bliver den
officielle pris for en solgt PTR-rettighed.

39. Tabel 8 viser priser for solgte PTR-rettighedengnedsbasis.
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Tabel 8. Priser for PTR manedsprodukter januar-sepember 2014

Pris (Eur/MWh) Januar Februar Marts April Maj Juni Juli August September
DK1-> DE 5,13 539| 3,08 3,31|1,11|0,73|2,72

DK2->DE 2,72 32| 2,711 3,22(1,44|0,51| 3,09 0,83 1,1
DE->DK1 1,03 0,66| 0,69| 0,55(0,81|2,21|0,63

DE->DK2 2,73 1,85 1,51 2,112,02|4,37|1,13 4,3 5,32
DK1->DK2 0,81 0,91 2,75
DK2->DK1 0,21 0,08 0,22

Kilde: www.casc.eu

40. Tabel 9 viser efterspurgte og allokerede meengdat paiser for solgte PTR-rettigheder pa
arsbasis.

Tabel 9. Efterspurt og allokeret kapacitet for PTRfor 2014

MW Efterspurgt Allokeret Pris (Eur/MWh)
DK1-> DE

DK2->DE 839 120 3,16
DE->DK1 1.430 150 3,12
DE->DK2 790 120 3,91

Kilde: www.casc.eu

41. Det fremgar af tabel 9, at der er efterspurgt staveengder end der er allokeret. Der er ikke er
udbudt PTR-rettigheder pa arsbasis for forbindefsarnvestdanmark til Tyskland. Priserne pa
arsprodukter er generelt hgjere end priserne p&dspnodukter (tabel 8). Prisen pa arsprodukter
vil i udgangspunktet veere lig med gennemsnittgtriferne pa manedsauktionerne, hvis der ses
bort fra, at der ikke er lige mange timer i de drekenaneder. Nar reglen om gennemsnittet ikke
passer i praksis, er det fordi der i lgbet af &mehmer ny information, som pavirker priserne pa
manedsauktionerne. Det kan veere forventninger emesvindproduktion eller annoncerede repa-
rationer af en forbindelse.

4.3. Sammenligning med spot- og forwardpriser

42. En aendring i spotpriserne i dag kan teenkes athgfarventningerne til fremtidige spotpriser
og derved pavirke prisen pa en forwardkontrakig, d@m giver ret til at indkebe el pa Nord Pool
Spot for en fremtidig periode til en fastlast pris.

43. Figur 7 og 8 viser spotpriser og priser for en farg+ og EPAD-kontrakt for den samme han-
delsdag for hhv. DK1 og DK2. Leveringsperiodenftoward- og EPAD-kontrakter gaelder for
det kommende kvartal. | figur 7 bliver priser emeamn dag vist, hvor leveringsperioden for for-
ward- og EPAD-kontrakter geelder for det kommendartal. Eksempelvis er priserne for for-
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ward- og EPAD-kontrakterne i 1. kvartal 2014 vist kontrakter med leveringsperiode i 2. kvartal
2014.

Figur 7: Bagrspriser Vestdanmark 1.-3. kvartal 2014
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Kilde: Nasdaq og Energinet.dk

44. Figur 7 viser udviklingen i systemprisen i forhaildspotprisen og EPAD for Vestdanmark.
Fra slutningen af august og frem til udgangen pteseber er EPAD-kontrakter for Vestdanmark
negative, hvilket udtrykker en forventning om, gstemprisen vil veere hgjere end prisen i Vest-
danmark. Det ses af figur 7, at der ikke er endigtgammenhaeng mellem udviklingen i spotpri-
sen og prisen pa forward- og EPAD-kontrakter. Bayder, at en aendring i spotprisen ikke ngd-
vendigvis pavirker prisen pa en forwardkontrakieisttlanmark i den betragtede periode. Dog er
der en trend fra medio juli 2014, hvor bade spetgriog prisen pa forward-kontrakter stiger.

Figur 8: barspriser @stdanmark 1.-3. kvartal 2014
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Kilde Nasdaq og energinet.dk
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45. Figur 8 viser udviklingen i systemprisen i forhaildspotprisen og EPAD for @stdanmark. Det
ses af figur 8, at der ikke er en entydig sammeghaegilem udviklingen i spotprisen og prisen pa
forward- og EPAD-kontrakter for @stdanmark. Detyoletr, at en aendring i spotprisen ikke ngd-
vendigvis pavirker prisen pa en forwardkontrakist@nmark i den betragtede periode. Dog er
der en trend fra medio juli 2014, hvor bade spstgriog prisen pa forward-kontrakter stiger.

5. Kapacitet

46. Et veesentligt element i funktionen af elmarkedetyaérs af landene er den transmissionska-
pacitet, der er til radighed mellem landene. Dégegingelige kapacitet har betydning for prisfor-

skellene mellem landene (eller de forskellige prisader i landene) og antallet af timer med pris-
forskelle.

47. Den nominelle transmissionskapacitet er den kagader maksimalt kan udveksles mellem
to prisomrader. Den tilgaengelige kapacitet for sgokedet, benaevnt handelskapacitet, er ofte la-
vere end den nominelle transmissionskapacitetkBretheenge sammen med tilbageholdelse af re-
server, revision, havari eller administration afbiadelsen. Den nominelle transmissionskapacitet
er forskellig for de enkelte overfgrselsforbindelse tabel 10.

Tabel 10: Nominel transmissionskapacitet

Forbindelse Retning Nominel transmissionskapacitet
Den elektriske Vestdanmark > @stdanmark 590 MW
Storebaeltsforbindelse @stdanmark—> Vestdanmark 600 MW
. Vestdanmark = Norge (NO2) 950 MW
Ll Sl S Norge (NO2) > Vestdanmark 950 MW
. . Vestdanmark > Sverige (SE3) 740 MW
Kontiskan-forbindelsen Sverige (SE3) = Vestdanmark 680 MW
. @stdanmark = Sverige (SE4) 1.700 MW
IR S e e Sverige (SE4) = @stdanmark 1.300 MW
Forbindelse mellem Vestdanmark - Tyskland 1.780 MW
Vestdanmark og Tyskland Tyskland = Vestdanmark 1.500 MW
. @stdanmark = Tyskland 585 MW
LGl L LG Tyskland > @stdanmark 600 MW

Kilde: Energinet.dk, Nord Pool Spot.
Note: Nominel transmissionskapacitet er den kapgaer maksimalt kan udveksles. Handelskapamitéen kapacitet, der stilles til radighed for

spotmarkedet.

48. Pa de danske udlandsforbindelser til Sverige havaeet begraensninger, jf. figur 9.

49. P4 Kontiskan-forbindelsen (DK1-SE3) var ca. 79 pttden samlede kapacitet i 1.-3. kvartal
2014 tilgeengelig fra Danmark til Sverige, mensQ@&pct. var tilgeengelig i modsat retning.

50. P& @resundsforbindelsen (DK2-SE4) var gennemsniligpct. af kapaciteten tilgeengelig til
Sverige, mens ca. 89 pct. var tilgeengelig i densatid retning.
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Figur 9: Udvikling i handelskapaciteterne pa danskeudlandsforbindelser til Sverige
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Kilde: Energinet.dk, Nord Pool Spot, SekretariédetEnergitilsynet

Note: Gennemsnitlig daglig udvikling i handelskaipeterne mellem Vestdanmark og Sverige (SE3) ogl&shark og Sverige (SE4). De rgde og
bla kurver viser handelskapaciteten, hvilket er dapacitet, der stilles til rddighed for spotmamdedDe sorte kurver viser den nominelle
transmissionskapacitet, hvilket er den kapaciteer dnaksimalt kan udveksles. Veerdien af handelski@pame og de nominelle
transmissionskapaciteter fra Danmark til Sverigmaltipliceret med (-1), sdledes at de vokser itiggetning.

51. P& den elektriske Storebaeltsforbindelse har dersimale kapacitet i stgrstedelen af halvaret
veeret til radighed for markedet, jf. figur 10. 9248ct. af kapaciteten var i gennemsnit til radighed
for markedet.

52. P4 Skagerrakforbindelsen (DK1-NO2) var ca. 88 atkapaciteten tilgeengelig fra Danmark
til Norge, mens ca. 83 pct. var tilgeengelig i devdsatte retning, jf. figur 10.

53. Energinet.dk og Statnett besluttede i 2010 at &vigerde sgkabel og dermed udvide elkapaci-
teten mellem landene med 700 MW til i alt 1700 MWérud |& en reekke delaftaler, og en af dem
medfarte, at der skal leveres systemydelser frgé&lal Danmark. | den forbindelse gennemfarte
Statnett et udbud blandt norske energiselskabdeverance af systemydelser til Danmark. Meto-
den for leveringen af systemydelser pa Skagerialkewti 2010 godkendt af Energitilsynet.
Leveringen af systemydelser begynder 6. januar 20@5aftalen geelder i fem ar fra 1. januar
2015.
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Figur 10: Udvikling i handelskapaciteten til Norgeog pa Storebeeltsforbindelsen
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Kilde: Energinet.dk, Nord Pool Spot, SekretariédetEnergitilsynet

Note: Gennemsnitlig daglig udvikling i handelskapeterne mellem Vestdanmark og Norge (NO2) og fen @lektriske Storebeeltsforbindelse
(Vestdanmark og @stdanmark). De rade og bla kurnger handelskapaciteten, hvilket er den kapaditet stilles til radighed for spotmarkedet. De
sorte kurver viser den nominelle transmissionskidgtatvilket er den kapacitet, der maksimalt kaweksles.Veerdien af handelskapaciteterne og de
nominelle transmissionskapaciteter fra VestdanrtiBNorge og @stdanmark til Vestdanmark er multipliet med (-1), sdledes at de vokser i negativ
retning.

54. Handelskapaciteten pa forbindelsen Vestdanmarki@gekhar over en arreekke veeret falden-
de. 1 1.-3. kvartal 2014 har handelskapacitetenh ¢étafarierende omfang, hvor der ofte har veeret
begraenset kapacitet til radighed for markedefigir 11. 32 pct. af kapaciteten var i gennemsnit
tilgeengelig for markedet i retningen fra Danmalkfiskland, mens ca. 61 pct. af kapaciteten var
tilgeengelig for markedet i den modsatte retning.

55. Sekretariatet finder ikke, at det er tilfredsstitle, at handelskapaciteten iseer i retningen Vest
danmark til Tyskland fortsat er sa relativ lav saenlignet med gvrige udlandsforbindelser. Den
reducerede handelskapacitet kan tilskrives enrsdigeindindfgdning i Nordtyskland samt udfor-
dringer i det tyske transmissionsnet. Den tyske E8@aet i gang med at forsteerke transmissi-
onsnettet, som i udbygningsfasen vil veere ydedidpedastet.
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Figur 11: Udvikling i handelskapaciteten mellem Veglanmark og Tyskland
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Kilde: Energinet.dk, Nord Pool Spot, SekretarifbetEnergitilsynet

Note: Gennemsnitlig daglig udvikling i handelskaigeterne mellem Vestdanmark (Jylland og Fyn) ogKlysd. De rade og bla kurver viser han-

delskapaciteten, hvilket er den kapacitet, delestiil radighed for spotmarkedet. De sorte kumiser den nominelle transmissionskapacitet, hv

ilket

er den kapacitet, der maksimalt kan udveksles. \éeem@f handelskapaciteten og den nominelle trarssomiskapacitet fra Vestdanmark til Tyskland

er multipliceret med (-1), sdledes at de voksesgativ retning.

Case study Nr. 2: Kapacitet til Tyskland

Den tilgeengelige overfarselskapacitet mellem Vestaak og Tyskland (DK1-DE) har i leengere tid veer
reduceret i forhold til den nominelle kapacitetqablet. Den reducerede handelskapacitet kan tilskren
stigende vindindfgdning i Nordtyskland samt udforder i det tyske transmissionsnet. Den tyske TEO
gaet i gang med at forsteerke transmissionsnettet, sidbygningsfasen vil vaere yderligere belastet.

TenneT planleegger bl.a. at udbygge to forbindelgeztablere en ny forbindelse i Nordtyskland mellem
Brunsbuttel og Suderdonn, som kan veere med tiletzsat at udbygge kapaciteten mellem Vestdanmar
Tyskland. Indtil den tyske udbygning af nettet engemfart vil kapacitetssituationen veere megetansip.
Ifalge den tyske plan for udbygningen af nettet sieastore udbygninger veere faerdige mellem 2018 og
2020.

Resultatet er, at der i mange timer ikke kan ekepes den meengde el fra Danmark til Tyskland, sem d
fysiske kapacitet giver mulighed for, og som magktezftersparger. Effekten kan ses bade pa markedet
maneds- og arsprodukter (PTR) og i spotmarkedet.

TSO’erne udbyder ikke arskapacitet mellem Vestdakmg Tyskland i 2015. Dette geelder for begge re
ninger. P4 manedsauktionerne vil der blive udb&6tW i nordgaende retning, mens den manedlige |
pacitet i sydgaende retning vil veere "nul” i detstie halvar af 2015. | andet halvar forventes deméned-
lig kapacitet pa cirka 150 MW.

Udover den arlige og manedlige kapacitet er detigiagapacitet pa spotmarkedet til tider ogsa steerk
begraenset. Kapacitetsbegraensninger pa greenseeskyitheert udfordringer i det tyske transmissionsn
Den tyske beslutning om at nedleegge alle atomlaaker frem mod 2022 samt nedleeggelse af konven
nelle veerker har forarsaget yderligere restriktiaret tyske net.
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TenneT og Energinet.dk har afholdt et seminar farkedsaktarer i december 2013, hvor kapacitetsisitua
onen er gennemgaet, og der er redegjort for baggrufor den reducerede kapacitet.

Som et forsgg pa at finde en kortsigtet lgsning,TeaneT og Energinet.dk faet udarbejdet en anaysa
undersgger en ny model til at gge overfgrselskggiani mellem Vestdanmark og Tyskland. | modellen
bruges modhandel pa begge sider af greensen tiedtapaciteten pa spotmarkedet. Undersggelsersanaly
rer de samfundsgkonomiske effekter i Danmark, T|ysklog Europa (aendringer i flaskehalsindtaegter, pro
ducent- og konsumentrente og udgifter til modkahreanlignet med et referencescenarie) ved anvendelse
af en modhandelsmodel.

Studiet, der er udarbejdet af Institut for elsystewg energigkonomi pa Aachen Universitet, visema:
dellen samlet set giver et velfeerdstab for hhvkiaysd og Danmark. Starre kapacitet pa spotmarkeeét
lem Danmark og Tyskland vil resultere i starre wisvergens mellem Tyskland og Vestdanmark. Starr
priskonvergens vil give danske producenter en bafilegningspris og danske forbrugere en hgjeréselpr
(og omvendt i Tyskland). Omkostningerne, som entmaodelsmodel vil medfagre, kan ikke oppebeeres af
ggede handelsgevinster og flaskehalsindteegteetfenaropaeisk synspunkt vil modellen medfgre handels
gevinster og en svag, positiv velfaerdsgevinst.

D

56. P& Kontek-forbindelsen (@stdanmark og Tyskland)erabetydelig hgjere andel af kapacite-
ten til radighed for markedet, end det har veelfetlilet for forbindelsen mellem Vestdanmark og
Tyskland. 1 1.-3. kvartal 2014 har der kun veergpdééioder med begraenset kapacitet mellem @st-
danmark og Tyskland. 95 pct. af den maksimale kgtaar saledes i gennemsnit til radighed for
markedet i begge retninger, jf. figur 12.

57. Det ses af figur 12, at der i perioden 31. marid —april 2014 ikke har veeret et flow mellem
@stdanmark og Tyskland. Dette skyldtes vedligeHs&denaevnte periode.

Figur 12: Udvikling i handelskapaciteten mellem @stanmark og Tyskland
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Kilde: Energinet.dk, Nord Pool Spot, SekretariféetEnergitilsynet
Note: Gennemsnitlig daglig udvikling i handelskapeterne mellem @stdanmark (Sjeelland) og TysklaBeé. rede og bl kurver viser
handelskapaciteten, hvilket er den kapacitet, tkesstil radighed for spotmarkedet. De sorte larrviser den nominelle transmissionskapacitet,
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hvilket er den kapacitet, der maksimalt kan udweksVaerdien af handelskapaciteten og den nomitralfesmissionskapacitet fra @stdanmark til
Tyskland er multipliceret med (-1), séledes at dieser i negativ retning.

6. Flaskehalse

58. Der har veeret flaskehalse pa @resundsforbindelserB8i kvartal 2014, jf. figur 13. Varig-
hedskurven viser, at prisen i @stdanmark var hggee spotprisen i Sverige (prisomrade 4) i
1.047 timer. | den resterende tid (5.505 timer|Katisvarer til 84 pct. af tiden) var der ens prise
mellem @stdanmark og Sveriges prisomrade 4.

59. 1 prisomraderne Vestdanmark og @stdanmark, sometiskiriske Storebzeltsforbindelse for-
binder, var prisen ens i 84 pct. af tiden, mengssen var hgjere | @stdanmark i 15 pct. af tiden.
Slutteligt var spotprisen hgjere i Vestdanmarkpcl (72 timer) af tiden jf. figur 13.

60. PA Skagerrakforbindelsen (DK1-NO2) var der ensepr@$ pct. af tiden i 1.-3.kvartal 2014,
hvor prisen hovedsageligt var hgjest i Vestdanndark resterende tid (60 pct.), jf. figur 13. Den
lave andel af ens spotpriser skyldes bl.a. udfogdn i det norske eltransmissionsnet og eftersyn
af kablerne i Norge, hvilket har betydet en lavapacitet pa forbindelsen end normalt.

61. P& Kontiskan-forbindelsen (DK1-SE3) har der vaerst griser 64 pct. af tiden, hvor prisen
hovedsageligt var hgjest i Sverige (20 pct.) i cesterende tid, jf. figur 13.

62. Der er fortsat en lav grad af ens spotpriser meDEmmark og Tyskland. Der var flest flaske-
halse pa udlandsforbindelsen mellem @stdanmarkysgldnd, hvor spotpriserne gennemsnitligt
var ens i 45 pct. af tiden. | den resterende tidsgatprisen hovedsageligt hgjest i @stdanmark, |f.
figur 13. Pa forbindelsen mellem Vestdanmark ogKlaysd var spotpriserne ens i gennemsnitlig
47 pct. af halvaret. | den resterende tid var gjE#p hgjest i Tyskland i 32 pct. af tiden. | 21.pc
af tiden var den tyske spotpris lavest.

Figur 13: Antal timer med prisforskelle mellem prisomrader 1.-3. kvartal 2014
EUR/MWh
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Kilde: Energinet.dk, Sekretariatet for Energitilsyn
Note: Varighedskurve for flaskehalse mellem prisiderne for 1,-3. kvartal 2014, opgjort i EUR/MWEksempel pa afleesning3576 timer har
spotprisen veeret hgjere i Vestdanmark (DK1) i fathib Norge (NO2).

63. TSO’erne opnar flaskehalsindteegter ved transpoelektricitet gennem transmissionsforbin-
delser med flaskehalse. Flaskehalsindteegternerness ved at multiplicere spotprisforskellen
mellem to omrader med markedskoblingsstrammen.h@ei 1.-3. kvartal 2014 veeret starre fla-
skehalsindtaegter pa den elektriske Storebeeltsfbelsia end i tidligere ar. Det skyldes iseer, at der
har veeret feerre timer med ens priser i Danmark. fl&sttehalse har spotprisen hovedsageligt vee-
ret hgjest i @stdanmark.

64. De starste flaskehalsindteegter kommer fra Skagdordindelsen (Vestdanmark og Norge)
og udlandsforbindelsen mellem Vestdanmark og Tyeklgf. tabel 11. Det skyldes isaer store
prisforskelle ved flaskehalse mellem Vestdanmarlogge og for forbindelsen (DK1-DE) en be-
graenset handelskapacitet pa greensen mellem Vesadaom Tyskland.

65. Flaskehalsindtaegterne for arsauktioner pa forbgstemellem Vestdanmark og Tyskland har

haft et stabilt niveau, mens der har veeret statseing i flaskehalsindteegter pa manedsauktioner-
ne, jf. tabel 11. For 2015 vil det ikke laengere eamuligt at kebe arskapacitet til Tyskland over

graensen pga. det pressede nordtysk elnet. Debrtglat vaere muligt at kebe arskapacitet i mod-
satte retning — fra Tyskland til Vestdanmark.

66. Flaskehalsindteegterne pa udlandsforbindelsernes adetdlem de to landes TSO’er. Energi-
net.dk far flaskehalsindteegterne for Storebzeltgfdddsen, som er en indenrigsforbindelse.

Tabel 11: Flaskehalsindteegter 1.-3. kvartal 2014

(1.000) EUR Januar | Februar | Marts | April | Maj | Juni Juli | August | September | Sum
DK1 - DK2 352 512 335 239 447 319 18| 1.400 394 4.016
DK1 - NO2 2.190 2.660| 2.542| 1.440| 6.286| 8.617| 2.787| 2.364 2.125| 31.011
DK1 -SE3 975 1.092 | 1.010| 1.030| 1.083 330 632 996 947 8.095
DK2 - SE4 1.655 1.513 113 | 1.416 164 211 162 58 343 5.635
DK2 - DE 2.628 1.799| 2.413| 1.108| 2.056 848 735| 3.041 1.240| 15.868
DK1 - DE 2.793 2.121| 2.391| 1.933| 2.082| 1.008 557 | 2.798 1.167 | 16.850
DK1 - DE:

Manedsauktion 802 676 320 279 155 363 246 - - 2.841
DK1-DE:Arsauktion 348 314 348 337 314 337 348 348 259 2.953
DK2 - DE:

Manedsauktion 487 408 364 260 279 422 377 458 555 3.610
DK2-DE: Arsauktion 631 570 610 346 530 611 631 631 611 5.171

Kilde: Energinet.dk, Nord Pool Spot
Note: Flaskehalsindteegter per overfarselsforbirdetpgjort i tusinde EUR.De rgde markeringerniem starste flaskehalsindteegt per maned.

7 Markedskobling

67. Ved prisforskelle mellem to prisomrader gnskeseatdiow af elektricitet fra lavprisomradet
til hgjprisomradet for at minimere prisforskellerellem omraderne. | visse tilfeelde lgber flowet
ikke som planlagt.
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68. For at vurdere markedskoblingen for de danske gveefsforbindelser sammenlignes spotpri-
serne med markedskoblingens planlagte udveksliredetricitet. | selve driftstimen kan der fo-
rekomme aendringer af flowets retning grundet irgyaldandel eller Energinet.dk’s udveksling af
regulerkraft mellem prisomrader.

69. P& den elektriske Storebeeltsforbindelse (DK1-DKa)der i 1.-3. kvartal 2014 vaeret naesten
100 pct. korrekt planlagt flow ved flaskehalse, .d¥st har veeret planlagt via markedskoblingen,
at elektriciteten skulle sendes fra lavprisomraidtgjprisomradet, jf. tabel 12. | stgrstedelen af
tilfeeldene med flaskehalse har prisen veeret hgf@stdanmark, og flowet har veeret planlagt fra
lavprisomradet Vestdanmark til hgjprisomradet @istaark. Manglende flow ved prisforskelle
skyldes planlagt vedligeholdelse pa forbindelsen.

70. Der har ikke veeret problemer med Skagerrakforbgete(DK1-NO2) og Konti-Skan forbin-
delsen (DK1-SE3) i 1.-3. kvartal 2014, da tilfeeldened forkert planlagt flow ved prisforskelle
skyldtes s&kaldt ramping Ramping-betingelserne gjorde det ikke muligt Enfsegge korrekt
flow fra lavprisomradet til hgjprisomradet, da fletvmaksimalt kan sendres med 600 MW fra én
time til den naeste time, hvilket i visse timer ikkar veeret tilstraekkeligt til at eendre flowets ret-
ning.

71. Der har veeret planlagt korrekt flow ved flaskehgd&edresundsforbindelsen (DK2-SE4) i he-
le perioden, jf. tabel 12.

72. Det fremgar af tabel 12, at der i april har manéjw i 42 pct. af tiden mellem DK2 og DE.
Arsagen skyldes vedligeholdelse af forbindelsert.rd@nglende flow kunne ogsé ses af figur 12,
der viser udviklingen i handelskapaciteten mellek2bg DE. | maj har der manglet flow i 12
pct. af timerne, hvilket ogséa skyldes vedligehaddedf forbindelsen.

! Ramping betyder, at der er restriktioner pa detlatae flow p4 HVDC-forbindelser. Flowet pa forbitserne Konti-Skan (DK1-
SE3), Skagerrak (DK1 — NO2), Storebeelt (DK1 — DK&)ntek (DK2-DE) og summen af Skagerrak og Konti+skaé hgjest aen-
dres med 600 MW fra én time til den naeste. Rampistyiktonerne er indlagt for at fastholde en sikleift af elsystemet mellem
prisomrader. P& forbindelsen mellem VestdanmarKyskland er der ingen ramping-restriktion, da det¢® DC-forbindelse. Hvis
der ikke fandtes Ramping-restriktioner, dvs. deeikkndtes en gvre graense for en aendring af flowlt, ngikoen for ubalancer
blive forgget.
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Tabel 12: Planlagt handel pa overfgrselsforbindelsae ved flaskehalse

prisforskelle jan-14 feb-14 mar-14 apr-14 maj-14 jun-14 jul-14 aug-14 sep-14
o og flow Procent Fntal timer Procent | Antal timer | Procent |Anta| timer| Procent lAntaI timer| Procent |Anta| timer| ProoentlAntal timer| Procent |Anta| timer| Procent |Antal timer| Procent lAntaI timer|
Timer med prisforskelle 169 152 98 87 225 137 34 169 152
Korrekt flow 86
100% 169 98% 149 100% 98 99% 79% 177 83% 114 100% 34 100% 169 98% 149
DK1 - DK2 [Forkert flow 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0% 0
Manglende 2% 0% 1% 21% 17% 0% 0%
low 0% 0 3 0 1 48 23 0 0 2% 3
Timer med prisforskelle 266 352 334 590 695 666 556 266 352
Korrekt flow
93% 247 95% 334 95% 317 41% 243 87% 603 100% 663 98% 544 93% 247 95% 334
DK1 -NO2|Forkert flow 5% 3% 4% 2% 0% 0% 2% 5%
13 12 12 9 1 3 12 13 3% 12
Manglende 2% 2% 1% 57% 13% 0% 0% 2%
low 6 6 5 338 91 0 0 6 2% 6
Timer med prisforskelle 296 258 147 94 220 104 48 296 258
Korrekt flow
94% 279 91% 234 89% 131 95% 89 95% 208 88% 92 48% 23 94% 279 91% 234
DK1 - SE3 |Forkert flow 4% 5% 5% 5% 1% 2% 19% 4%
12 14 8 5 3 2 9 12 5% 14
Manglende 2% 4% 5% 0% 4% 10% 33% 2%
low 5 10 8 0 9 10 16 5 4% 10
Timer med prisforskelle 135 185 186 169 35 109 230 135 185
Korrekt flow
100% 135 100% 185 100% 186 100% 169 100% 35 100% 109 100% 230 100% 135 100% 185
DK2 - SE4 |Forkert flow 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0 0 0 0 0 0 0 0 0% 0
Manglende 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
low 0 0 0 0 0 0 0 0 0% 0
Timer med prisforskelle 468 366 496 467 392 238 323 468 366
Korrekt flow
98% 459 99% 363 81% 402 99% 463 86% 337 98% 234 75% 243 98% 459 99% 363
DK1 - DE |Forkert flow 2% 1% 2% 1% 0% 2% 7% 2%
9 3 11 4 1 4 23 9 1% 3
Manglende 0% 0% 17% 0% 14% 0% 18% 0%
low 0 0 83 0 54 0 57 0 0% 0
Timer med prisforskelle 509 421 543 526 506 297 344 509 421
Korrekt flow
96% 491 99% 418 96% 522 58% 305 88% 447 99% 293 99% 339 96% 491 99% 418
DK2 - DE |Forkert flow 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2%
10 0 0 0 0 0 0 10 0% 0
Manglende 2% 1% 4% 42% 12% 1% 1% 2%
low 8 3 21 221 59 4 5 8 1% 3

Kilde: Energinet.dk, Sekretariatet for Energitilsysm egne beregninger.

Note: Viser flowets planlagte retning ved prisfaté mellem to prisomradeKorrekt flow viser antallet af timer, hvor flowet har veeretriéayt fra
lavprisomradet til hgjprisomraddtorkert flowviser antallet af timer, hvor flowet har veeret ey fra hgjprisomradet til lavprisomradet. Benasvne
ligeledes adverse floanglende flowiser antallet af timer, hvor der ikke har veerenjagt et flow pa forbindelsen, hvilket ofte skgtdvedlige-
holdelse pa forbindelsen. Pa grund af afrundingrsamandelene ikke i alle tilfeelde til 100 pct.

Side23 af 28



Sekretariatet for Enerqitilsynet

1.- 3.kvartal 201

8 Ordforklaring

Adverse flows

Afbrydelig kapacitet

Bilateral kontrakt

Blokbud

Bundesnetzagentur

Bgrskontrakt

CfD

Day ahead
DK1

DK2
Driftsdggnet

Driftstimen
Eksplicit auktion
Elbas

Elspot
EMCC

ENTSO-E

Nar markedskoblingsstremmen Igber fra en priszone med lav spot-
pris mod en priszone med hgj spotpris.

Kunden kan ikke veere sikker pa at modtage kapacitet, da den er
kobt pa afbrydelige vilkar. Kunden nedprioriteres ift. kunder med
uafbrydelig kapacitet

Kontrakter, der indgas direkte mellem kgber og szelger uden mel-
lemvirken af en bgrs. Det samme som OTC.

Et bud pa salg eller kgb af el, der bestar af en mangde, en pris og et
tidsinterval bestaende af et antal sasmmenhangende timer (hos
Nord Pool Spot ma et blok bud raekke over mindst 3 timer). Et blok-
bud er fill-or-kill: Aktgren vil enten handle hele den angivhe maengde
per time — eller ikke handle noget af det angivne volumen overho-
vedet.

Regulator i Tyskland for el, gas, telekommunikation, post og jernba-
ne (Den tyske pendant til Energitilsynet)

En kontrakt, en aktgr har med en bgrs.
For energibgrserne er det en kontrakt, hvor aktgrer kgber energi fra
bgrsen eller saelger energi til bgrsen.
For en finansiel energibgrs er det en kontrakt, en aktgr har med
bgrsens clearingshus. For elmarkedet er det underliggende aktiv for
den finansielle kontrakt som regel en spotpris.
[CfD, Contract for difference] En finansiel forwardkontrakt. CfD kon-
trakten sikrede mod risikoen for, der var forskel mellem en omrade-
pris og systemprisen. For en CfD kontrakt var det underliggende
aktiv dermed

omradepris — systempris
Navnet CfD blev per september 2013 erstattet af navnet EPAD. Bort-
set fra navnet er CfD og EPAD kontrakterne ens.
Produkt med levering af el naeste dag
Danmark vest for Storebaelt.. DK1 er et prisomrade.
Danmark @st for Storebzelt. DK2 er et prisomrade.

Det dggn hvor den elektriske energi bliver produceret og forbrugt.

Den time hvor den elektriske energi bliver produceret og forbrugt.

To systemansvarlige har pa hver sin side af graensen et feelles aukti-
onssystem til kgb af kapacitet

Intra-day marked drevet af Nord Pool Spot

Day-ahead marked drevet af Nord Pool Spot

[EMCC, European Market Coupling Company] Indtil 4. marts 2014
beregnede EMCC markedskoblingsflowet for forbindelserne mellem
de nordiske lande og Kontinentaleuropa. EMCC ejes i fllesskab af
elbgrser og TSO'er

[ENTSO-E, European Network of Transmissions System Operators for
Electricity] Europeaeisk samarbejde for TSO'er pa elmarkedet
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EPAD

EPEX Spot

Flaskehals

FNR

Forward

Futures

Handelskapacitet

HVDC-forbindelse

Implicit auktion
Intra-day

ITVC

Kontek
Konti-Skan
LFC

Markedsandel

Markedskoblingsstrgm

Forkortelse af Electricity Price Area Differential. En finansiel forward
kontrakt. En EPAD kontrakt sikrer mod risikoen for, der er forskel
mellem en omradepris og systemprisen. For en EPAD kontrakt er det
underliggende aktiv dermed

omradepris — systempris
Navnet EPAD erstattede 30. september 2013 navnet CfD. Bortset fra
navnet er CfD og EPAD kontrakterne ens.
[EPEX, European Power Exchange] Elbgrs for spothandel i Frankrig,
Tyskland, @strig og Schweiz. Grundlagt af den tyske bgrs EEX og den
franske bgrs Powernext i 2008
Nar der eksisterer prisforskel mellem to prisomrader. En flaskehals
skabes, nar efterspgrgslen i et omrade er sa hgj, at den gnskede
import fra naboomradet overstiger importhandelskapaciteten pa
forbindelsen
[FNR, Frekvensstyret normaldriftsreserve] Reserve i DK2. Bruges af
Energinet.dk til at varetage forsyningssikkerheden

Terminskontrakt. En fysisk forward er en bindende aftale om fremti-
dig levering af en vare (fx el) til en pa forhand aftalt pris.

Pa elmarkedet er en finansiel forward en kontrakt, der normalt har
en spotpris som underliggende aktiv.

En fysisk future en bindende aftale om fremtidig levering af en vare
(fx el) til en pa forhand aftalt pris.

Pa elmarkedet er en finansiel future en kontrakt, der normalt har en
spotpris som underliggende aktiv.

Den tilgeengelige kapacitet for spotmarkedet. Er ofte lavere end den
nominelle transmissionskapacitet, grundet tilbageholdelse af reser-
ver, revision, havari eller administration af forbindelse.

[HVDC, High Voltage Direct Current] En jeevnstrgmsforbindelse, der
drives ved hgj spaending (normalt 100.000 V eller hgjere). Anvendes
bl.a. pa Storebzltsforbindelsen mellem DK1 og DK2.

Fzelles betegnelse for market splitting og market coupling

Produkt med levering af el samme dag som kontrakten indgas. Han-
del med el efter kl. 12 (centraleuropaeisk tid) kaldes dog ogsa intra-
day handel, dersom leveringstidspunktet er den fglgende dag.
[ITVC, Interim Tight Volume Coupling] ITVC var en midlertidig mar-
kedskoblingslgsning pa alle forbindelser mellem Norden og det cen-
trale Vesteuropa. ITVC var baseret pa volumenkobling og gennem-
fortes af EMCC. Den 4. marts 2014 blev ITVC erstattet af PCR.
Forbindelsen mellem DK2 og Tyskland

Forbindelsen pa elmarkedet mellem DK1 og SE3

[LFC, Load Frequency Control] Sekundaer reserve i DK1. Symmetrisk
ydelse, der ksbes manedligt. Bruges af Energinet.dk til at sikre forsy-
ningssikkerheden.

Den mangde el som salges pa et marked i forhold til den samlede
produktion og forbrug

For elmarkedet fastsaetter spotbgrserne ikke alene spotpriserne for
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Market coupling/markedskobling
Market splitting/markedssplitting

Nasdag OMX commodities

NO2

NOIS

Nominel transmissionskapacitet
NordREG

NPS
Omradepris

Options

OTC-kontrakt
Priskobling

Priskorrelationskoefficient

Priszone/prisomrade

den fglgende dag. Spotbgrserne beregner ogsa planerne for den
naeste dags energistremme over elnettets flaskehalse (for de omra-
der, hvor der er markedskobling eller markedssplitting). Disse plan-
lagte energistremme kan senere a&endres af graenseoverskridende
intra-day handel eller af TSO’ernes graenseoverskridende udveksling
af regulér-energi.

Nar to bgrser handterer stremmen henover den graense, hvor de to
bgrser mgdes

Nar en bgrs handterer stremmene over flaskehalsene i b@grsens eget
omrade

Finansiel bgrs hvor der bl.a. handles med nordiske finansielle kon-
trakter til sikring mod prisudsving ved handel med elektricitet (dvs.
de finansielle kontrakter har nordiske spotpriser som det underlig-
gende aktiv).

[NO2, Kristiansand] Et prisomrade i Norge (den sydligste priszone i
Norge)

[NOIS, Nordic Operation Information System] (Nordic Operation
Information System) En feellesnordisk liste vedligeholdt af de nordi-
ske systemansvarlige. Listen rummer de tilbud om kgb og salg af
regulér-energi, kommercielle aktgrer har sendt til de nordiske
TSO’er.

Den kapacitet, der maksimalt kan udveksles mellem to prisomrader

Sammenslutningen af de fem nordiske energiregulatorer fra Norge,
Sverige, Finland, Island og Danmark. Etableret i 2002

[NPS, Nord Pool Spot] Elbgrs i Norden

[Omradepris, priszone] Spotpris for et givet prisomrade. Da der er
begraenset transmissionskapacitet mellem omraderne, vil der under-
tiden opsta flaskehalse. Markedskobling/splitting flytter mest mulig
strom fra overskudsomrader til underskudsomrader, men som fglge
af flaskehalse i elnettet vil omradepriserne ofte blive forskellige

En rettighed til kgb af (call option) eller salg af (put option) et under-
liggende aktiv pa et pa forhand aftalt tidspunkt og til en pa forhand
fastsat aftalekurs

[OTC, Over-The-Counter) En handel mellem to parter, hvor der ikke
har vaeret en bgrs involveret i handlen. Se ogsa bilateral handel.

Markedskobleren beregner bade morgendagens priser og alle planer
for flowet mellem budomraderne

Maler i hvor hgj grad to spotpriser samvarierer over en given perio-
de. Maler hermed f.eks. hvordan en prisstigning i omrade A falder
sammen med en tilsvarende prisstigning i omrade B. Tallet 1 angiver,
de to spotpriser bevaeger sig i perfekt takt. Tallet 0 (nul) angiver, der
ikke er nogen grad af samvariation mellem de to spotpriser overho-
vedet.

Et geografisk omrade indenfor hvilket aktgrerne kan handle strgm
med hinanden og med den lokale spotbgrs uden at bekymre sig om
flaskehalse i elnettet indenfor priszonen. Pa grund af fravaeret af
flaskehalse vil spotbgrsen altid for hver driftstime fastsaette én spot-
pris for hele priszonen.
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PTR

Ramping-betingelse

Regulerkraft/regulerenergi

SE3
SE4
SESAM

SET
Skagerrak
Spotkontrakt

Spotpris

Spread

Storebzeltsforbindelsen

Systemansvarlig transmissionsvirk-
somhed

Systempris

Systemydelse

TenneT GmbH

ToP-kontrakt

TSO/Transmissionssystemsoperatgr

Rettigheden til fysisk at overfgre en bestemt mangde el pa en over-
forselsforbindelse pa et bestemt tidspunkt.

De systemansvarlige har bestemt, markedskoblingsstremmen pa en
HVDC forbindelse maksimalt kan sendre sig med 600 MW fra en time
til den naeste. Denne begraensning pa eendringer i markedskoblings-
strgmmen kaldes ramping. Er indlagt for at sikre en sikker drift af
elsystemet

Elektrisk energi som balanceansvarlige markedsaktgrer tilbyder at
handle med Energinet.dk i driftstimen

[SE3, Stockholm] Et prisomrade i Sverige. Omradet rummer bl.a.
Stockholm

[SE4, Malmo] Det sydligste prisomrade i Sverige. Omradet rummer
bl.a. Malmg

Det IT-system Nord Pool Spot indtil 4. marts 2014 brugte til at be-
regne spotpriser i Baltikum og Norden

[SET, Sekretariatet for Energitilsynet]

Forbindelsen pa elmarkedet mellem DK1 og NO2

En kontrakt, hvor en akt@r handler elektrisk energi med en spotbgrs.

En elpris for en gros markedet fastsat af en spotbgrs. Efter kl. 12
(centraleuropeeisk tid) fastsaetter spotbgrserne en spotpris for hver
time for den fglgende dag. Spotpriserne for den fglgende dag publi-
ceres normalt kort fgr kl. 13 (centraleuropaeisk tid). Eksempler pa
spotbgrser: | Baltikum og Norden har vi spotbgrsen Nord Pool Spot. |
Tyskland, Frankrig, @strig og Schweiz opererer spotbgrsen EPEX
Spot.

Forskellen mellem den pris, som en kgber tilbyder (bid price), og
den, som en szlger forlanger (ask price) ved handel. Begrebet bru-
ges ved kontinuert handel

Elforbindelsen mellem DK1 og DK2

Energinet.dk er systemansvarlig transmissionsvirksomhed for det
danske el- og gassystem, og skal sikre balance mellem forbrug og
produktion

En virtuel spotpris. Systemprisen er den fzelles spotpris, der ville
veaere mellem Danmark, Finland, Norge og Sverige, hvis der ikke var
flaskehalse i det elnet, der daekker de fire lande.

For at vedligeholde forsyningssikkerheden handler Energinet.dk med
systemydelser for elmarkedet i form af reserver og regulerkraft

Hollandsk ejet netselskab, der ejer en del af transmissionsnettet i
Tyskland. TenneT GmbH ejer bl.a. transmissionsnettet i Slesvig-
Holsten.

[ToP, Take-or-Pay] Kendetegnet ved komplekse bilaterale forhand-
linger pa et uorganiseret marked. Er ikke forpligtet til at aftage en
fast maengde hver dag, men i stedet aftage en maengde indenfor en
pa forhand fastsat ramme

[TSO, Transmissionssystemsoperatgr] Virksomhed, der er ikke-
kommerciel, neutral og uafhaengig af markedsaktgrerne. Den danske
TSO er Energinet.dk, der ejer og driver transmissionsnettene i Dan-
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Uafbrydelig kapacitet

uloLI

UlOSI

Uorganiseret marked

Velfaerdskriteriet

Volumenkobling

@resund

mark. Generelt er en TSO en aktgr der ejer hgjspaendingsnettet i sit
omrade og er ansvarlig for omradets forsyningssikkerhed. De fleste
EU-lande har kun én TSO. | Tyskland er der dog 4 TSO’er.

Kunden er sikker pa at modtage sin kapacitet, da den er kgbt pa
uafbrydelige vilkar. Kunden prioriteres fremfor kunder med afbryde-
lig kapacitet

[UIOLI, Use-1t-Or-Lose-It] En aktgr, der ikke kan/vil bruge sin graen-
seoverskridende kapacitet, kan ikke genszelge kapaciteten

[ITOSI, Use-1t-Or-Sell-It] En aktgr, der ikke kan/vil bruge sin graense-
overskridende kapacitet, kan szlge den igen. Alternativt kan aktgren
give kapaciteten til markedskoblingen og til gengeeld fa den flaske-
halsindtaegt, kapaciteten genererer.

Hvor handlen ikke forekommer pa bgrser, men foretages bilateralt

Et kriterium der anvendes ved beregning af markedskoblingsflow og
spotpriser. Kriteriet siger, at blandt de mulige I@sninger skal algorit-
men valge den Igsning, der maksimerer vaerdien af spothandlen.
Markedskobleren beregner kun morgendagens planer for flowet
mellem to bgrser

Forbindelsen pa elmarkedet mellem DK2 og SE4

8.1 Enheder

GW
GWh

kv
kw
kWh

M3
Ml
MW
MWh

T)
T™™W
TWh

Watt

Wh

Gigawatt, en maleenhed for el. 1 GW svarer til 1.000 MW
Gigawatttime. Den maengde energi, der produceres pa en time med en effekt pa 1
GW

Joule, en energimaleenhed. 1 J svarer til produktionen eller forbruget af 1 W pa et
sekund

Kilovolt, en spaendingsenhed i et elektricitetsnet. 1 kV svarer til 1.000 V

Kilowatt, en maleenhed for el. 1 kW svarer til 1.000 W

Kilowatttime. Den maengde energi, der produceres pa en time med en effekt pa 1
kW

En kubikmeter

Megajoule, en energimaleenhed. 1 MJ svarer til 1.000.000 J

Megawatt, en maleenhed for el. 1 MW svarer til 1.000 kW

Megawatttime. Den mangde energi, der produceres pa en time med en effekt pa
1MW

Terajoule, en energimaleenhed. 1 Tj svarer til 1.000 GJ

Terawatt, en maleenhed. 1 TW svarer til 1.000 GW

Terawatttime. Den maengde energi, der produceres pa en time med en effekt pa 1
TW. 1 TWh svarer til 1.000 GWh

Volt, en spaendingsenhed

Watt (W), en maleenhed. 1 W svarer til produktionen eller forbruget af 1 J pr.
sekund

Watttime. Den maengde energi, der produceres pa en time med en effekt pa 1
MW

1 GWh =1.000 MWh = 1.000.000 KWh = 1.000.000.000 Wh
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